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Deux initiatives offrent de nouvelles 
perspectives aux Biobanques. Dans
le cadre du programme Investissement 
d’Avenir, l’ANR lance un AAP pour
les Infrastructures en Biologie et Santé.
Il a pour objectif «  de doter la France 
d’un ensemble de grandes infrastructures 
reconnues au niveau international 
et permettant le développement
de recherches de haut niveau  ». 
L’AAP couvre le champ des Centres 
de Ressources Biologiques et à pour 
objet de favoriser l’émergence d’une 
infrastructure nationale en interface 
avec l’infrastructure pan-Européenne 
BBMRI. Le réseau national
des Biobanques répond à cet AAP
en déposant un projet qui regroupe plus 
de 57 biobanques et CRB microorganismes 
avec plus de 150 projets d’excellente 
qualité scientifique. Si ce projet est 
retenu il permettra le développement 
d’une infrastructure nationale dotée

de services communs et financée
pour une période de dix ans.
Par ailleurs, un audit des infrastructures 
en Biologie, Médecine et Santé par
le parlement européen aura lieu
le 26 octobre à Bruxelles. L’objectif 
de cette initiative, piloté par BBMRI 
est de convaincre les parlementaires 
d’inscrire la continuité du programme 
Infrastructures dans le cadre du FP8
en cours d’élaboration. Le conseil
de compétitivité et d’innovation,
la présidence Belge, la DG recherche
de la commission européenne ont 
 accueillit favorablement cette 
proposition. Ces deux initiatives,
si elles se concrétisent  offriront
les moyens nécessaire au développement 
des infrastructures et services 
nécessaires à la recherche utilisant les 
collections d’échantillons biologiques. 

Georges Dagher

Liens utiles

www.crbfrance.fr
AAP Infrastructures
en Biologie et Santé.
Tous les catalogues,
toutes les bases de données
Les contacts
Qualité & Import  /  export

Tumorothèque 
Virtuelle Nationale
Base de données TVN

Import/export 
d'échantillons
Human Sample Exchange 
Regulation Navigator
import.export@inserm.fr

Interoperability, 
Databases & Ontology
I3CRB, Lille
22 6 23 novembre 2010

WWW.BBMRI.EU
Disease-oriented
biobanks catalog

Facteur d’Impact des 
Bioressources BRIF
Participer au groupe
de travail GEN2PHEN
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1  Réseau

La banque d’ADN et
de cellules du Cricm,
Hôpital Pitié-Salpêtrière
—
D Une plateforme du Centre de recherche 
de l’institut du cerveau et de la moelle 
épinière (Cricm) spécialisé de recherche 
fondamentale et clinique pour les 
neurosciences.
D Des collections pour l’étude de la maladie 
de Parkinson, la maladie d’Alzheimer, la 
maladie de Charcot-Marie Tooth et des 
maladies rares.
D Une collaboration avec le réseau 
international SPATAXT sur les 
dégénérescences spinocérébelleuse.
D La culture de fibroblastes 
reprogrammables en cellules 
multipotentielles  : une future activité.

sylvie.forlani@upmc.fr
www.cricm.upmc.fr

Les tumorothèques 
marseillaises certifiées 
ISO 9001
—
D La tumorothèque de l’Institut
Paoli-Calmettes et la tumorothèque de 
l’Assistance Publique – Hôpitaux
de Marseille certifiées ISO 9001
D Le choix de la norme ISO 9001  :
une anticipation de la mutualisation
des démarches qualité au sein
des établissements hospitaliers

Tumorothèque Virtuelle PACA
Tumorothèque Virtuelle Nationale

pour la mise en place de leur Système
de Management de la Qualité.

georges.dagher@inserm.fr
www.3c-r.com

Le point sur les projets 
d’interopérabilité 
informatique
—
D La suite logicielle OBiBa  : une solution 
partielle à adapter aux CRB
D Harmonisation informatique
des biobanques  par la convergence des 
formats d’échanges  : un projet bien démarré
et un appel à projets en cours

nicolas.malservet@inserm.fr
www.obiba.org

I3-CRB, les dernières 
actualités du projet
—
D L’annuaire des Centres de Ressources 
Biologiques encore plus pratique et plus 
riche en informations.

c.combet@ibcp.fr
http://annuaire.i3crb.fr/
www.i3crb.fr

E Réseau news

 u Ouverture de la tumorothèque
	 virtuelle nationale (TVN)
 u Site web du Réseau français des CRB  :
	 toutes les infos pratiques  !

Étude des coûts
de fonctionnement et 
recommandations pour 
la mise à disposition de 
ressources biologiques
à des fins de recherche
—
D Une liste de fourchettes de coûts
de référence, pour les étapes techniques 
pré-analytiques de préparationdes 
échantillons, disponible.
D Des données pouvant être appliquées 
dans la budgétisation de projets de recherche.
Au-delà des enjeux budgétaires, des enjeux 
organisationnels et d’optimisation des acquis.

L’étude des coûts
www.e-cancer.fr

L’approche processus  : 
son impact sur les 
référentiels qualité
—
D La norme NF EN ISO 9001 intègre tous les 
concepts de la norme ISO, dont l’approche 
processus qui caractérise la façon 
d’appréhender le système qualité d’un CRB.

elizabeth.mekong-adiogo@inserm.fr
www.crbfrance.fr

Démarche qualité 
dans les Centres de 
Ressources Biologiques 
Vers une certification 
selon la norme NF S 96-900
—
D Le bilan de l’accompagnement de 25 CRB 

2  BBMRI
    & International

Étude d’impact
des Infrastructures
de Recherche en Sciences 
Biomédicales
—
D La démarche du Bureau d’Economie 
Théorique Appliquée (BETA) pour l’analyse 
de l’impact économique de réseaux
de biobanques.
D Les infrastructures de recherche  : une 
cascade d’effets liés à l’activité scientifique 
et au rôle de «  knowledge hub  ».
D Diversité et maturité des réseaux, 
organisation et partage d’expérience  :
des facteurs générateurs d’effets.

laurent.bach@unistra.fr
http://cournot2.u-strasbg.fr/users/beta/

Facteur d’Impact
des Bioressources  :
Appel à participation
—
D Un Facteur d’Impact associé aux 
bioressources est mis en place dans
le cadre des projets européens GEN2PHEN
et BBMRI.
D Le BRIF  : un outil dépassant la simple 
réputation d’une biobanque pour apprécier 
son activité sur le long terme.

cambon@cict.fr
gabrielle.bertier@gmail.com
mabile@cict.fr
GEN2PHEN-BRIF

cliquez
pour accéder 

aux articles
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Eurobaromètre 2010 
spécial Science
& Technologie
—
D Quatre grandes conclusions de l’étude 
européenne dessinent une vision optimiste 
des Science et Technologie avec un désir  : 
que la parole des citoyens soit prise
en compte.

Communiqué de presse Europe 
Eurobarometer Science and 
Technology Report

E BBMRI news

 u Ouverture de la tumorothèque
      virtuelle nationale (TVN)
 u Site web du Réseau français des CRB  :
      toutes les infos pratiques  !

 

4  Presse & En Bref

La recherche
—
D Inter- and Intra-Biobank Networks  : 
classification of Biobanks
D Retrospective access to data  :
the ENGAGE consent experience
D ADN  : vers une cartographie du génome 
plus rapide
D Divulgation des résultats d’analyses 
génétiques: du cas par cas
D Deciphering the splicing code
D Maximizing scientific knowledge from 
randomized clinical trials
D A statistical method for the detection of 
variants from next-generation resequencing 
of DNA pools
D Genome-wide searching of rare genetic 
variants in WTCCC data
D Genome-wide Association Studies and 
Assessment of the Risk of Disease  : another 
effort •••

L'espace européen de
la recherche
—
D HealthCompetence  : quels partenaires 
européens pour les projets  ?
D L’UE inaugure un fonds de recherche de 
6,4 milliards d’euros pour stimuler la R&I
D L’investissement dans la recherche 
française connaît une mauvaise passe…
D Programme COST pour la coordination
de la recherche  :
40 millions d’euros supplémentaires
D  EU Parliament and governments
block EU patent •••

3  Pratique & Technique

Qualité des échantillons 
biologiques  : nouvelles 
méthodes de conservation 
et de préparation
—
D Le bilan des avancées du projet IBiSA 
2008 sur «  la qualité des acides nucléiques 
après conservation par différentes 
méthodes  » et «les méthodes alternatives
à la congélation en azote liquide».

georges.dagher@inserm.fr
DNAshell  : un procédé 
robuste et économique 
de conservation d’ADN
à température ambiante
—
D La conservation d’ADN déshydraté
à température ambiante  : une solution idéale 
aux problèmes de coûts, d’encombrement, 
de maintenance et de sécurité posés par
le stockage à froid d’échantillons dont le 
nombre croît de manière exponentielle  ?

tuffet@imagene.fr
www.imagene.fr

E Pratique et
	 technique news
 
 u Tissue banking  : quality standards
	 and control
 u RNA quality and expression
 u Methods and analysis

Les biobanques dans
le monde
—
D BBMRI-NL  : plusieurs projets
de recherche financés
D German National Cohort  :
samples, data and expensive imaging
D The UK DNA banking network  :
a «  fair access  » biobank 
D UK Biobank hits goal of enrolling
half a million adults
D Will Biobanking change the World  ? •••

Les bioindustries
—
D Économie de la connaissance  :
les chercheurs poussés aux brevets
D Paris Biotech Santé :
«  L’innovation n’est pas en panne  »
D De nouvelles relations entre
grands laboratoires et sociétés
de biotechnologies
D «  ACCINOV  »  : Plateforme d’innovation en 
infectiologie à Lyon-Gerland •••

AGENDA
—
23 6 25 September, 
BBMRI Conference
‘Biobanking for Science’,
Amsterdam
22 6 23 November,
I3-CRB Conference
‘Interoperability, Databases & Ontology’, 
Lille
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Démarche qualité dans les Centres
de Ressources Biologiques Vers une certification 
selon la norme NF S 96-900  [R]
—

Le point sur les projets d’interopérabilité 
informatique  [R]
—

I3-CRB, les dernières actualités du projet  [R]
—

	  E Réseau news
	 u Ouverture de la tumorothèque virtuelle nationale (TVN)
	 u Site web du Réseau français des CRB  : toutes les infos pratiques  !
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Une longue expérience
de biobanque
La banque du Cricm fournit depuis
20 ans l’expertise et le support technique 
et logistique pour les collections de 
ressources biologiques, en assurant 
la réception et la transformation de 
prélèvements, en majorité sanguins 
– mais aussi de la salive et du tissu 
cérébral –, ainsi que la conservation et 
la distribution des échantillons dérivés 
(ADN extraits, lymphocytes, lignées de 
lymphoblastes, et plus récemment des 
cultures primaires de fibroblastes et du 

plasma) et de leurs données associées. 
Elle bénéficie de locaux spécifiques
et d’une équipe dédiée de 8 personnes.
La banque du Cricm est une 
structure utilisée et reconnue, 
qui a suivi les évolutions clés du 
domaine du biobanking depuis 2001  : 
professionnalisation, assurance qualité 
certifiée, réglementation accrue 
respectée. L’activité globale est en 
augmentation constante ce qui sera 
sans doute renforcé par l’automatisation 
prochaine de l’extraction d’ADN.
À l’heure actuelle, la biobanque gère 

une trentaine de collections concernant 
23 groupes de pathologies, et réalise 
des prestations pour 15 projets en 
cours Ces projets sont menés avec 
les cliniciens et chercheurs de 15 
réseaux nationaux et internationaux, 
ainsi que des industriels. Certaines 
collections sont, ou sont parmi, les plus 
importantes au niveau mondial, pour 
des pathologies telles que la maladie 
de Parkinson, les démences fronto-
temporales (maladie d’Alzheimer), les 
neuropathies (maladie de Charcot-Marie 
Tooth), et des maladies rares commeles 
dégénérescences spino-cérébelleuses 
(ataxies, paraplégies spastiques) et 
l’autisme. Ces collections constituent 
un outil de travail unique et précieux 
que la banque valorise par leur mise 
à disposition dans le cadre des projets 
de recherche Enfin, depuis 2005, le 
travail de la banque a contribué à 140 
publications dans des journaux à fort 
facteur d’impact.

Une belle collaboration 
avec le réseau SPATAX 
sur les dégénérescences 
spinocérébelleuses
Parmi les réseaux de recherche avec 
lesquels la banque du Cricm collabore, 
le réseau international SPATAX, créé en 
2001 et coordonné par le Dr Alexandra 
Dürr, comprend 20 équipes de 15 
pays qui travaillent, avec l’aide de 3 
associations de patients, à élucider 
les bases clinico-génétiques des 
dégénérescences spinocérébelleuses. 
Les ataxies cérébelleuses et les 
paraplégies spastiques sont des groupes 
de pathologies neurodégénératives 
rares et très hétérogènes, souvent 
associées, touchant respectivement le 
cervelet et les faisceaux cortico-spinaux 
et provoquant des altérations de la 
coordination des mouvements et de la 
marche, en association avec d’autres 
symptômes neurologiques variables. 
Ce sont des maladies très invalidantes, 

La banque d’ADN et
de cellules du Cricm,

Hôpital Pitié-Salpêtrière
Créée en 1990 et localisée sur le site hospitalier de la 

Pitié-Salpêtrière à Paris, la banque d’ADN et de cellules est un CRB 
certifié NF S96-900 depuis fin 2009. Il s’agit d’une des 13 

plate-formes du Centre de recherche de l’institut du cerveau et de 
la moelle épinière (Cricm), un nouveau centre spécialisé de recherche 
fondamentale et clinique pour les neurosciences. La banque du Cricm 

a pour missions de constituer, gérer et valoriser des collections 
de ressources biologiques humaines, dans le cadre de projets 
concernant principalement des pathologies neurologiques ou 

psychiatriques, dont des maladies rares. Son objectif premier est 
de faire progresser la recherche sur ces pathologies, qui sont souvent 

de santé publique, afin de parvenir à leur compréhension, 
leur prévention, et, si possible leur traitement.

La biobanque et le réseau
SPATAX  : une success story

u 9 nouveaux loci génétiques et 3 nouveaux 
gènes responsables identifiés
u 55 publications et 2 brevets
u Une meilleure prise en charge des patients
u 4260 familles, 9700 personnes, 
u 38000 échantillons
u 32 équipes, 15 pays impliqués

BBMRI & INTERNATIONAL PRATIQUE & TECHNIQUE PRESSE & EN BREF AGENDARÉSEAUSOMMAIRE
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sans traitement curatif connu, avec 
un pronostic vital mis en jeu pour les 
ataxies et les formes les plus sévères 
de paraplégies spastiques. La collection 
de ressources biologiques pour ces 
pathologies est la plus importante de la 
banque. De 2005 à 2010, la collaboration 
fructueuse entre les équipes SPATAX 
et la banque a permis d’identifier 9 
nouveaux loci génétiques et 3 nouveaux 
gènes responsables, et de décrire 
les corrélations phénotype-génotype 
correspondantes. Ces résultats ont 
généré 55 publications et 2 brevets, 
ces derniers pour l’analyse des gènes 
SPG111 et SPG152de PS. Ces gènes 
sont actuellement étudiés en recherche 
fonctionnelle dans des modèles 
animaux. Pour les patients, cela a 
apporté un meilleur conseil génétique 
familial (transfert en diagnostic de 
l’analyse du gène SPG11) et la possibilité 
de constituer des groupes homogènes 
pour les futurs essais thérapeutiques.

Les horizons du CRB  :
la culture de fibroblastes 
reprogrammables en cellules 
multipotentielles
Poursuivant sa dynamique de mise en 
place de services et outils à destination 
des chercheurs, la biobanque va 
développer une nouvelle activité de 
culture de fibroblastes à partir de 
biopsies cutanées de patients, en 
réponse à une demande très forte 
des chercheurs. Ce nouveau modèle 
cellulaire en neurologie focalise toute 

l’attention du fait de la capacité des 
fibroblastes à être reprogrammés en 
cellules multipotentielles (IPs), puis à 
être différenciés en neurones. Il s’agit 
donc de la seule façon à l’heure actuelle 
de «  disposer  » de neurones de patients 
de leur vivant, pour des tests pré-
cliniques in vitro.

La biobanque s’inscrit également dans 
une démarche permanente d’amélioration 
de la qualité et de l’organisation de ses 
activités, notamment avec quatre projets 
majeurs  :
u continuer à améliorer le fonctionnement 
du CRB, la qualité des services et des 
produits, la satisfaction des utilisateurs 
et de l’équipe grâce au management de 
la qualité, et réussir notre 1er audit de 
suivi de certification fin 2010.
u implémenter fin 2010 le logiciel
de gestion de banque, M-BioLIMS
de la société Modul-Bio, et une station 
d’automatisation de l’extraction d’ADN, 
deux progrès majeurs pour la structure.
Continuer à suivre l’évolution du domaine 
du biobanking en regroupant la biobanque, 
géographiquement ou en réseau, avec 
d’autres CRB pour une mutualisation
des collections, des moyens et
des compétences (projets en cours).
Pouvoir transformer au moins une des 
collections de recherche gérées par le 
CRB en collection «  patrimoniale  », ce qui 
voudra dire que la maladie concernée 
aura trouvé son traitement  !

 j
CONTACT
Directeurs  :   Pr Alexis Brice,
Dr Alexandra Dürr
Coordinatrice  : Dr Sylvie Forlani 
sylvie.forlani upmc.fr
SITE INTERNET
www.cricm.upmc.fr

Une participation de Sylvie Forlani, coordinatrice 
de la banque d’ADN et de cellules du Cricm 
(UPMC/Inserm UMR_S975, CNRS 7225), 
Hôpital de la Pitié-Salpêtrière, Paris

1. Stevanin et al. Mutations in the SPG11 gene, 
encoding spatacsin, are a major cause of spastic 
paraplegia with thin corpus callosum. 
Nature Genet 2007, 39 (3): 366-372. 
2. Hanein et al. Identification of the SPG15 
gene, encoding spastizin, as a frequent cause 
of complicated autosomal recessive spastic 
paraplegia including Kjellin syndrome. 
Am J Hum Genet 2008, 82:992-1002.

La biobanque en
quelques chiffres

30 collections, 23 groupes de pathologies
20 000 familles, 37 000 personnes 
enregistrées, 140 000 échantillons stockés
2 500 prélèvements reçus par an,
7000 échantillons distribués par an
140 publications majeures depuis 2005
+ 20 % d’activité de 2005 à 2009

Les collections thématiques

Pathologies neurologiques
u Maladies dégénératives avec troubles 
cognitifs  : maladie d’Alzheimer, démences 
fronto-temporales, démences
fronto-temporales associées à une sclérose 
latérale amyotrophique
u Pathologies des noyaux gris centraux  : 
maladie de Parkinson, maladie de Huntington, 
dystonies, tremblement essentiel familial 
u Dégénérescences spinocérébelleuses  : 
ataxies cérébelleuses, paraparésies 
spastiques 
u Neuropathies  : maladie de Charcot-
Marie-Tooth, syndrome de Kennedy
u Epilepsies
Pathologies neuropsychiatriques
u Autisme
u Troubles du développement et déficiences 
mentales pédiatriques
u Comportement suicidaire dans l’alcoolo-
dépendance
Autres pathologies
u Lupus erythémateux
u Insuffisance ovarienne prématurée

N  Thématiques majeures des collections	
	 sur le site IBiSA
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Les tumorothèques 
marseillaises certifiées ISO 9001

Les tumorothèques de l’agglomération Marseillaise  
se sont vu attribuer ou confirmer la certification ISO 9001 

par le Bureau Veritas au début de l’année 2010. 
Les deux tumorothèques qui s’étaient associées en 2006 pour 

répondre à l’appel d’offres «  Collections d’Echantillons Biologiques 
de la Santé  » (CEBS) 2006 de l’Agence Nationale de la Recherche 

(ANR) ont ainsi atteint leur objectif, ce qui marque 
une nouvelle étape dans la collaboration engagée depuis 

de nombreuses années entre les deux infrastructures 
et entre les deux institutions.

Tumorothèque de
l’Institut Paoli-Calmettes
La tumorothèque de l’Institut 
Paoli-Calmettes s’est vu octroyer la 
certification ISO 9001 v2001 pour la 
première fois en 2008  ; le 1er audit de 
suivi a été réalisé en 2009. En 2010, 
l’établissement a pris la décision 
de regrouper l’ensemble de ses 
activités certifiées ISO 9001 au sein 
d’un périmètre unique, de façon à 
mutualiser les ressources engagées, et 
à limiter le nombre des audits chaque 
année, en particulier vis-à-vis de tous 
les processus supports (ressources 
humaines, formation, achats). Les 
activités concernées (thérapie 
cellulaire, oncogénétique moléculaire, 
tumorothèque) ont pour point 
commun la collecte de cellules 

et tissus d’origine humaine, et leur 
qualification pour des activités 
médicales associées à un fort risque 
sanitaire(diagnostic moléculaire de 
prédisposition génétique au cancer pour 
l’oncogénétique moléculaire, produits 
à usage thérapeutique pour la thérapie 
cellulaire) ou des activités scientifiques 
(tumorothèque)  : les préoccupations  
éthiques et de sécurité sanitaire dans 
ces différentes activités coïncident 
avec la préoccupation plus générale 
de maîtrise de la qualité des actes 
administratifs, techniques et médicaux 
inhérentes à ces activités. 
Le Bureau Veritas a accordé en 2010 
la certification ISO 9001 à l’ensemble 
de ces activités selon la version 2008 
de la norme.

Les collections d’échantillons biologiques 
conservées dans les deux tumorothèques 
de Marseille apparaissent sur le catalogue 
en ligne du cancéropôle PACA, à l’adresse  : 

N  http://www.biobank-paca.com.
Elles sont susceptibles d’être mises à 
disposition d’équipes de recherche locales 
ou géographiquement distantes, sur la base 
d’un projet scientifique évalué positivement 
par le comité médico-scientifique de la 
tumorothèque, et d’une contractualisation 
interinstitutionnelle (accord de transfert
de matériel biologique) prévoyant
les compensations financières
et intellectuelles pour la tumorothèque
et son institution hôte.

Tumorothèque De l’Assistance 
Publique, Hôpitaux de Marseille
La tumorothèque de l’Assistance 
Publique - Hôpitaux de Marseille a 
été auditée pour la 1ère fois en 2010 et 
certifiée par le Bureau Veritas pour la 
certification ISO 9001  selon la version 
2008 de la norme.

Le choix de la norme iSO 9001
La norme ISO 9001 a été choisie dès la 
conception du projet en 2006. Le choix 
de ce référentiel n’a pas été remis en 
cause lors de l’élaboration de la norme 
spécifique NFS96-900 par l’AFNOR  ; 
cette décision s’appuie sur l’anticipation 
de l’inévitable mutualisation des 
démarches de management de la 
qualité aux sein des établissements 
hospitaliers qui fournissent l’essentiel 
des moyens matériels nécessaires au 
fonctionnement des tumorothèques, 
et qui éprouveront des difficultés à  
financer des démarches volontaires sur 
de multiples périmètres métiers, en 
plus des obligations légales auxquelles 
ils doivent souscrire globalement 
(certification par la Haute Autorité de 
Santé, (HAS)) ou pour certaines de leurs 
activités spécifiques. Néanmoins, il ne 
s’agit pas d’une décision définitive, et 
elle sera réexaminée, dans le contexte 
des évolutions en cours de la biologie 
médicale  : la mise en place d’une 
démarche qualité •••

BBMRI & INTERNATIONAL PRATIQUE & TECHNIQUE PRESSE & EN BREF AGENDARÉSEAUSOMMAIRE
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••• utilisant le référentiel COFRAC 
15189 devient en effet obligatoire à la 
suite des recommandations du rapport 
Ballereau1. Les étapes pré-analytiques 
dans la réalisation d’un examen 
biologique doivent être maitrisées dans 
le cadre de cette démarche. 
Les tumorothèques qui intègrent 
maintenant des plateaux techniques 
assurant la réalisation de tout ou partie 
de ces étapes pré-analytiques - par 
exemple l’extraction d’acides nucléiques 
à partir de tissus et cellules - que 
ce soit pour des analyses à finalité 
médicale ou a finalité scientifique, 
seront nécessairement incluses dans la 
démarche.

N  Tumorothèque Virtuelle PACA

Une participation de Christian CHABANNON 1, 2,3 
et Dominique FIGARELLA-BRANGER 3, 4,5. 

1. Institut Paoli-Calmettes, Centre de Ressources 
Biologiques en Oncologie, Marseille, F-13009 
2. Inserm UMR891, Centre de Recherches 
en Cancérologie de Marseille (CRCM), 
Marseille, F-13009 
3. Université de la Méditerranée, Marseille, 
F-13007 
4. Assistance Publique des Hôpitaux 
de Marseille, Tumorothèque, Marseille, F-13005 
5. Inserm UMR911, Centre de Recherche 
en Oncologie (CRO2), Marseille, F13005

1. Ordonnance n° ,2101-49 du 13 janvier 2010 
relative à la biologie médicale (publiée 
au Journal Officiel de la République Française  
en date du 15 janvier 2010)
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Les étapes techniques
pré-analytiques de préparation 
des échantillons

L’ensemble des étapes pré-analytiques sont 
le plus souvent communes aux missions 
sanitaires et scientifiques et l’évaluation
du coût de ces étapes techniques peut être 
réalisée selon une comptabilité analytique.

La collecte prospective
des annotations cliniques
et biologiques

La collecte prospective des annotations 
cliniques et biologiques, leur réunion et
leur actualisation sont des activités propres
à la recherche. L’identification des 
annotations utiles à la conduite d’un projet 
de recherche est par essence propre
à chaque projet scientifique. 
L’investissement en temps varie 
considérablement d’un projet à un autre, 
selon la capacité de la biobanque à accéder 
aux annotations  en fonction de la qualité de 
son organisation et en particulier des liens 
et procédures établis avec les cliniciens.

Les expertises médicales
et scientifiques

Les expertises médicales, ou expertises 
«  métier  », varient dans leur importance
en fonction des objectifs et des critères 
d’inclusions des projets. Elles font 
intervenir plusieurs spécialistes et ont pour 
objectif d’assurer à la fois la qualité des 
échantillons cédés et la qualité des 
annotations associées. La disponibilité et 
l’implication des personnels scientifiques et 
médicaux ne sont pas acquises de manière 
implicite mais doivent être obtenues
de manière explicite pour chaque projet
de recherche.

L’Institut National du Cancer (INCa) 
a coordonné une étude dont l’objectif 
était de mettre à la disposition, non 
seulement des responsables de 
tumorothèques et des porteurs de 
projets, mais aussi des directions 
d’établissement, des directions de 
recherche clinique et plus généralement 

de tous les acteurs de recherche, une 
estimation des coûts de fonctionnement 
de mise à disposition de ressources 
biologiques, et des recommandations 
pour l’optimisation et l’organisation de 
l’activité de collecte, de conservation 
et de préparation des échantillons 
biologiques à des fins de recherche.

Le groupe de travail «  Ressources 
biologiques  » de l’INCa a dans un 
premier temps défini le périmètre 
de l’étude en dissociant les coûts 
de fonctionnement selon trois niveaux 
principaux  : 1) les étapes techniques 
pré-analytiques de préparation des 
échantillons, 2) la collecte prospective 
des annotations cliniques et biologiques, 
3) les expertises médicales et 
scientifiques.

Le groupe de travail a défini une 
méthode commune de calcul sur la base 
de coûts réels en l’état des technologies 
et investissements en 2009 (comptabilité 
analytique), calculés en situation •••

Étude des coûts
de fonctionnement et 

recommandations pour la mise
à disposition de ressources 

biologiques à des fins
de recherche

La mise à disposition de ressources biologiques pour 
des projets de recherche engendre une organisation et des coûts 

de fonctionnement spécifiques, différents de ceux liés 
à la conservation et à la cession d’échantillons à des fins sanitaires 

et diagnostiques. Ces coûts de fonctionnement spécifiques 
des activités de recherche sont encore rarement pris en compte 
dans les budgets des tumorothèques, alors qu’ils sont de plus 

en plus fréquemment demandés dans l’élaboration des budgets 
des projets de recherche. L’intégration systématique 

de ces coûts dans les projets de recherche est un gage 
d’optimisation de la conduite des projets en termes 

de nombre d’échantillons étudiés,de respect des objectifs 
et des délais anticipés.
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••• dans une douzaine de 
tumorothèques ou Centre de Ressources 
Biologiques (CRB). Les membres du 
groupe ont établi une liste de fourchettes 
de coûts de référence, pour les 
étapes techniques pré-analytiques de 
préparation des échantillons.
La synthèse des coûts calculés dans les 
divers établissements fait apparaître 
une variabilité qui s’explique par des 
différences de coûts liées au type de 
prélèvement et de matériel disponible, et 
en particulier à la fluctuation du temps 
consacré par chaque acteur intervenant 
à chacune des étapes. Néanmoins, les 
membres du groupe de travail ont été 
en mesure de proposer des fourchettes 
de coûts dans un ordre de grandeur 
cohérent, avec un écart entre la valeur 
minimale et la valeur maximale qui est 
en règle générale inférieur à un facteur 2.
Le groupe de travail «  Ressources 
biologiques  » de l’INCa recommande la 
valeur de ces fourchettes de coûts de 
fonctionnement pour leur application 
éventuelle dans la budgétisation de 
projets de recherche.
Au-delà des enjeux budgétaires, se 
sont les enjeux organisationnels et 
l’optimisation des acquis qui vont 
permettre une amélioration à la fois 
globale et pour chaque biobanque. 
Compte tenu des coûts engendrés, le 
groupe de travail préconise autant que 
possible une anticipation des moyens 
et de l’organisation de l’activité des 
tumorothèques à des fins de recherche, 
d’une part avec les directions locales et 

d’autre part avec et par les porteurs de 
projets. La collecte et la conservation 
des échantillons à des fins de recherche 
doivent être guidées par une stratégie 
scientifique de l’institution qui finance la 
biobanque. 
Les expertises scientifiques et 
médicales, indispensables à l’activité 
de recherche pour la sélection des cas, 
sont à considérer pour chaque projet, 
au cas par cas, avec les personnes 
concernées pour définir avec elles 
le niveau d’expertise et le temps de 
ressources humaines que cela implique, 
et avec la direction d’établissement et 
la DRC locale pour la prise en compte 
dans les contrats partenariaux des coûts 
de fonctionnements supplémentaires 
engendrés.

Retrouvez l’intégralité du document 
sur  : www.e-cancer.fr/recherche/les-
ressources-biologiques

Une collaboration de Pascal Boucher, 
Responsable de projets 
«ressources biologiques», 
département Recherche Biologie 
du cancer, INCa.s
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Le «  processus  » en quelques mots
Le processus est défini comme un 
ensemble de moyens et d’activités 
liés qui transforment  des éléments 
entrants – ce dont l’entité a besoin pour 
réaliser le processus – en éléments 

sortants – ce que doit l’entité à son 
client. L’ensemble des étapes nécessite 
un pilotage rigoureux en fonction des 
objectifs préalablement définis, en lien 
avec la politique qualité et l’orientation 
stratégique de l’entité.

L’approche processus
dans la démarche qualité
L’approche processus caractérise la 
façon d’appréhender le système qualité 
d’une entité, d’un CRB, en découpant 
son organisation en 3 familles
de processus  :
u les processus de réalisation
du produit ou orientés clients
u les processus de management
ou de pilotage
u les processus support ou de soutien, 
nécessaire aux précédents

Chaque processus est définit par 
des caractéristiques précises. Les 
principales étapes du management 
de processus sont  la planification, la 
réalisation, la vérification et le suivi de 

L’approche processus  :
son impact sur

les référentiels qualité
La norme NF S 96-900 est une traduction, pour les biobanques, 

de la norme NF EN ISO 9001, enrichie des contrôles 
de qualité recommandés par l’OCDE. Elle intègre de ce fait 

tous les concepts de la norme ISO, dont l’approche processus. 
L’approche processus, au cœur des normes, est la mise en application 

d’un système de processus au sein d’un organisme, d’un 
Centre de Ressources Biologiques, avec l’identification 

des processus, des interactions entre les processus 
et le management de cesprocessus.

 

Valeur ajoutée 

Transformation 

PROCESSUS 

Indicateurs de performance 

Sortants Entrants 
Norme NF EN ISO 9001  :
v2008, les principaux concepts

u L’approche processus
u Une forte orientation client
	 (mesure de satisfaction et actions)
u Une politique et les objectifs définis
u Des indicateurs de performance
	 identifiés et mesurés 
u L’amélioration continue

Les 3 familles de processus

Les processus orientés clients  :
 u ils contribuent directement à la réalisation 
du produit, de la détection du besoin 
à sa satisfaction. L’analyse fonctionnelle 
permet de le décrire.  C’est  : la réception 
des échantillons, la préparation 
et la transformation, la conservation, 
la mise à disposition…

Les processus de management
ou de pilotage  :
 uils contribuent à la détermination
et au suivi permanent de la politique
et des objectifs et attribuent les moyens 
nécessaires. C’est  : le management des 
compétences, le management stratégique…

Les processus support ou de soutien  :
 u ils contribuent au bon déroulement des 
processus orientés client et de management 
en leur apportant les ressources 
nécessaires. Ils peuvent être déterminés 
à l’aide de questions telles  : le processus  : 
avec qui  ? avec quoi  ? comment  ? avec quelle 
mesures d’évaluation  ?

l’amélioration. Toutes ces étapes sont 
maîtrisées par le pilote, le responsable 
du processus.
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Approche processus
et référentiels qualité
La norme NF EN ISO 15189, norme 
internationale réglementaire pour tous 
les laboratoires d’analyse de biologie 
médicale, intègre les principes de 
la norme ISO 9001  :v2008. Plusieurs 
biobanques sont partenaires de 
laboratoires de biologie médicale qui 
se préparent à la mise en application 
obligatoire de ce référentiel. La 
certification NF S 96-900 de biobanques, 
proches partenaires des ces 
laboratoires, s’intègre parfaitement dans 
le projet qualité du système hospitalier.
L’approche processus est aussi 
préconisée dans la mise en application 
du référentiel EN NF ISO 13485, 
concernant les dispositifs médicaux.

 j
CONTACT
Elisabeth Mekong-Adiogo
elizabeth.mekong-adiogo@inserm.fr
SITE INTERNET
www.crbfrance.fr (rubrique Qualité)

Une participation d’Elisabeth Mekong Adiogo, 
chargée de mission qualité, Inserm.

1. Les processus de soutien peuvent être 
modélisés avec «  la tortue de Crosby  »

Un processus, c’est…

Un processus est la représentation 
de la somme des interfaces contribuant 
à la réalisation d’un produit ou service, 
destiné au client final, ici les utilisateurs 
des échantillons biologiques et des données 
associées. Il rend toujours compte d’une 
succession de fonctions et d’opérations 
inter-reliées. 
Un processus n’est pas  : 
u un produit ou un service en tant que tel,
u une simple série de tâches ou d’actions.

Le pilote de processus

Au cœur des acteurs de la démarche 
qualité, investi d’une mission transversale, 
le pilote processus porte plusieurs 
responsabilités  : 
Animer une équipe pluridisciplinaire
Faire en sorte que le processus fonctionne 
de façon satisfaisante, qu’il atteigne ses 
objectifs et qu’il s’améliore en permanence. 
Le pilote de processus travaille avec 
l’ensemble des acteurs intervenant dans 
la réalisation de son processus.  Il participe 
aux revues de direction et présente les 
résultats du processus, il est le garant 
de la satisfaction des besoins des clients 
de son processus. Il identifie les dérives 
et propose des solutions, il propose des 
actions d’amélioration. Il organise des 
revues périodiques du processus.
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Un état des lieux initial du système 
management de la qualité, via le tableau 
de suivi des 97 exigences de la norme 
NF S 96-900, a montré un niveau global 
de réponse aux exigences du Système 
management Qualité (SMQ) plutôt 
satisfaisant et prouvé que les actions 
engagées ont permis d’atteindre des 
pourcentages de conformité à la norme 
NF S 96-900 non négligeables  : 52 %
des CRB répondaient à plus de 40 % des 
exigences de la norme, alors qu’en 2007 
lors de la première enquête réalisée 
dans le cadre de l’appel à projet de 
l’ANR, ils n’étaient que 40 % à atteindre 
ces résultats.  
Ces bons résultats sont sans doute à 

interpréter comme d’une part l’effet la 
participation au réseau français 
des CRB en santé humaine, qui permet 
une communication et une diffusion 
des informations, voire une émulation 
entre CRB  ; d’autre part une volonté 
des CRB de se positionner comme 
des infrastructures reconnues afin 
de valoriser aux mieux leurs collections 
et obtenir des financements spécifiques 
pour leur fonctionnement
L’accompagnement apporté aux 
CRB candidats, au travers de visites 
d’expertise et de conseils réalisées par 
Jeanne-Hélène di Donato (Société 3C-R) 
a permis de constater que  : 
u les CRB sont vraiment en cours 

d’organisation, très souvent soutenus 
par une politique de l’établissement 
qui souhaite avoir plus de visibilité 
et de surveillance des collections et, 
regrouper les moyens.
u le management qualité est utilisé 
comme un outil de développement 
de l’infrastructure.
u les CRB ont une réelle expérience 
scientifique pour la gestion des 
collections.
u la valorisation des collections en 
recherche scientifique est un objectif 
majeur des CRB.

Démarche qualité dans
les Centres de Ressources 

Biologiques Vers une 
certification selon la norme

NF S 96-900
La mission «  Infrastructures de recherche clinique  » de l’Inserm, 

dans la continuité des actions précédentes en faveur des biobanques, 
a permis un accompagnement de 25 nouveaux CRB pour la mise 

en place de leur Système Management Qualité. L’objectif de cette 
nouvelle action était de continuer la structuration du réseau français 

des CRB et d’aider à la certification des infrastructures 
selon la norme NF S 96-900.

Les principales difficultés rencontrées 
par les CRB restent toujours les mêmes  : 
u la mise en place d’une gouvernance 
efficiente, 
u la définition précise du périmètre du 
CRB, par rapport aux activités cliniques 
notamment,
u l’obtention des consentements et/ou 
de non oppositions,
u l’attribution et la pérennisation du 
poste de responsable qualité, la mise en 
place du SMQ entrainant, à effectif égal, 
une surcharge de travail,

État des lieux

!

Pourcentage de réponse aux exigences de la norme NF 96-900 
des 25 CRB accompagnés – données du 04 février 2010
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L’organisation et le financement 
des audits internes, des audits de 
certification, le suivi des validations de 
méthodes.

Enfin les CRB souhaitent obtenir 
un plus grand retour d’information 
sur l’utilisation des collections, une 
reconnaissance de la valeur ajoutée du 
CRB pour les travaux de recherche – 
coauteurs et/ ou remerciements dans 
les publications -.

 j
CONTACT
Georges Dagher
georges.dagher@inserm.fr
Jeanne-Hélène di Donatto
SITE INTERNET
www.3c-r.com

Une contribution de Jeanne-Hélène 
di Donato, consultante, auditeur interne 
certifiée, Société 3CR.

25 CRB accompagnés sur tout le territoire

!
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Adaptation de la suite
logicielle OBiBa  : complexité
et différences…
Pour rappel, la suite logicielle OBiBa 
fournit actuellement une alternative 
aux biobanques pour gérer leurs 
activités de recueil d’information 
et suivi de patients dans certaines 
biobanques au Quebec et en Australie. 
Cette solution a été présentée  lors 
d’une session de travail  le25 mai 2010 
à Paris, à travers les divers aspects 
organisationnels et techniques du projet, 
et une session via téléconférence avec 
l’équipe projet québécoise a permis 
de mieux comprendre les principes et 
fonctionnalité du logiciel et les axes de 
travail.
Suite à ces échanges, il s’est avéré 
que le logiciel fournit un certain 
nombre d’outils intéressants pour la 
gestion et le suivi des patients pour les 
études cliniques, mais ne  constitue 
qu’une solution partielle à adapter 
aux organisations des biobanques 

françaises. Et toute la difficulté 
de ce projet réside dans l’évaluation 
de ces différences liées aux besoins 
des biobanques, différences qui 
interviennent sur des plans juridique, 
organisationnel et fonctionnel.
Cet outil ouvert reste cependant 
à la disposition des sites qui souhaitent 
l’adapter et  s’en équiper pour gérer 
une partie de leur activité de biobanque.
N  www.obiba.org

Harmonisation informatique
des biobanques  : un projet
bien démarré 
Le projet d’harmonisation des 
biobanques, sur le plan informatique, 
implique nécessairement une mise 
à disposition des informations. Afin 
de pourvoir à cette mise à disposition, 
une approche par la convergence des 
formats d’échanges est à l’étude. Le 
principe de ce projet est simple  : il s’agit 
de se focaliser sur la manière d’émettre 
et recevoir des fichiers entre biobanques 

pour uniformiser ces échanges, 
indépendamment des équipements 
sur les sites émetteurs et récepteurs. 
Cette approche, étudiée et affinée durant 
la réunion de travail du 25 mai 2010, a 
fait l’objet de la formation d’un groupe 
de travail et d’un appel à projet par le 
groupement d’intérêt scientifique IBiSA. 
L’objectif de ce projet est de construire 
un système permettant la convergence 
des systèmes d’informations vers un 
format commun et le stockage des 
informations dans un entrepôt de 
données.

Les axes de travail abordés pour
ce projet seront  :
u la recherche d’outils techniques et de 
solutions facilitant l’interopérabilité,
u la construction d’un format de fichier 
et de convertisseurs de formats,
u la définition d’un jeu de données 
minimal,
u la mise à disposition d’un serveur de 
données partagé

u la prise en compte des aspects 
éthiques et légaux du projet. 
Ce projet sera coordonné par le Pr. 
Christian Libersa - CRB/CIC 930, Lille 
- et construit en collaboration avec les 
initiatives internationales Biobanking 
and BioMolecular Resources Research 
Infrastructure (BBMRI) et Public 
Population Project in Genomics (P3G).
La mise en place effective des outils 
issus de ce projet débutera sous peu 
et les différents acteurs du réseau 
des biobanques seront sollicités pour 
élaborer une solution pilote adaptée 
à l’environnement informatique 
hétérogène existant.x

 j
CONTACT
Nicolas Malservet
nicolas.malservet@inserm.fr

Une contribution de Nicolas Malservet. 
Chef de Projet, BioSoftware Factory SARL, 
www.biosoftwarefactory.com

Point projets 
d’interopérabilité informatique 

Actuellement, les travaux d’amélioration de l’interopérabilité des 
systèmes d’information pour les biobanques progressent à différents 

niveaux régionaux, nationaux, européens voire internationaux. 
Les approches amorcées dans le réseau français des biobanques 

et la coordination des acteurs et bénéficiaires de ces projets 
ont progressé, il est temps de faire le point sur les actions engagées.  
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Mise à jour de l’annuaire des CRB
L’annuaire des Centres de Ressources 
Biologiques (CRB), en ligne a l’adresse 
http://annuaire.i3crb.fr/, et développé 
dans le cadre du projet Infrastructure 
Informatique Interopérable pour les 
Centres de Ressources Biologiques 
(I3-CRB), a subi quelques modifications 
au cours des derniers mois. Ces 
modifications ont été effectuées dans le 
but de répondre au mieux à la demande 
des utilisateurs et des membres du 
Club 3C-R de Jeanne-Hélène Di Donato, 
consultante Système Management 
Qualité auprès de 25 CRB au premier 
semestre 2010.
Au niveau de la saisie, les formulaires 
des CRB et des collections ont été 
enrichis. Le champ «  Catalogue  » du 
formulaire CRB, qui permettait d’ajouter 
un lien vers le catalogue électronique 
en ligne du CRB, autorise aussi 
maintenant le téléchargement d’un 
catalogue électronique sous la forme 
d’un fichier au format PDF. Pour le 
formulaire «  Collection  », le champ bio-
collectionneur a été ajouté afin d’inscrire 
le nom du propriétaire de la collection 
dans le cas de collections hébergées. 
La saisie de multiples produits pour 
une collection a été autorisée. Enfin, 
les dictionnaires sur lesquels est basée 
la saisie ont été mis à jour, notamment 

le dictionnaire des espèces (NCBI 
Taxonomy) et le dictionnaire des mots-
clés définissant la thématique d’une 
collection. Ces derniers sont issus du 
thésaurus NCBI MeSH, dont la version 
2010 a permis l’ajout de termes relatifs 
au règne végétal ouvrant la voie à la 
saisie de CRB végétaux.
Afin d’intégrer au mieux ces 
modifications et de rendre la 
consultation plus conviviale et simple 
pour l’utilisateur, une nouvelle interface 
de consultation a été mise en place. 
Elle se traduit par une nouvelle page 
d’accueil intégrant deux tableaux 
– données globales et données par 
règne - qui synthétisent les informations 
contenues dans l’annuaire et qui sont 
des raccourcis pour consulter et filtrer 
celles-ci.

I3-CRB, les dernières
actualités du projet

Conférence
“Biobanks  : Interoperability, 
Database and Ontology” 
A l’issue du Workshop «  Interopérabilité, 
bases de données et ontologies  » tenu 
à Lille  le25 novembre 2009, qui a réuni 
plus de 20 personnes et a permis de 
mener une première réflexion sur 
les problématiques d’informatique et 
d’annotations de données biologiques, le 
projet I3-CRB organise une conférence 
intitulée 'Biobanks  : Interoperability, 
Database and Ontology' les 22-23 
novembre 2010, également à Lille. Il 
y sera discuté du partage de données 
informatiques associées aux données 
biologiques, des bases de données et 
des ontologies à utiliser. Plus de détails 
sont disponibles sur le site web du projet: 
N  http://www.i3crb.fr

Premier anniversaire  :
un bilan positif

Au 1er juillet 2010, l’annuaire des CRB 
recensait 28 CRB (+215 % en 1 an),
104 collections (+325 %) et
464.350 échantillons (+288 %)
Pour consulter le catalogue, enregistrer
un CRB, une seule adresse  :

N  http://annuaire.i3crb.fr/

Biobanks  : Interoperability,
Database and Ontology
Les 22-23 novembre 2010 à Lille.

N  www.i3crb.fr

 j
CONTACT
Christophe Combet
c.combet@ibcp.fr
SITE INTERNET
www.i3crb.fr

Une participation de Christophe Combet. 
Institut de Biologie et Chimie des Protéines – 
Centre National de la Recherche Scientifique, 
Université de Lyon 1, Pôle BioInformatique 
de Lyon, Lyon Gerland. 
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E Réseau news

Ouverture de la tumorothèque 
virtuelle nationale (TVN)
Ouverte depuis juillet dernier, la TVN 
a pour objectif de donner une visibilité 
et une accessibilité aux principales 
collections nationales d’échantillons 
constituées dans le cadre de réseaux 
et consortiums thématiques et de 
programmes de recherche nationaux 
ou internationaux. Cette base de 
données regroupe à l’heure actuelle 
plus de 1 600 échantillons biologiques 
issus du programme PNES cancers du 
poumon. Elle sera implémentée durant 
l’année 2011 avec d’autres collections 
thématiques, notamment les cancers
du foie (programme ICGC) et les cancers 
de la prostate (programme PAIR 2010
et ICGC).
N  Accéder à la TVN

Site web du Réseau français des 
CRB  : toutes les infos pratiques  !
Chaque jour le site s’enrichit de 
nouvelles informations pratiques pour 
les biobanques et les chercheurs.
N  Appel à projet Infrastructures
	 en Biologie et Santé

N  Catalogues, databases, annuaires…

N  Procédures réglementaires…

N  Formations…

j
CONTACTS

Responsable de biobanque,
coordinateur de réseaux, chercheur…
Vous souhaitez communiquer auprès

du réseau  ? Contactez-nous  ! 
biobanques.siege@inserm.fr
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BBMRI
&    International
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Étude d’impact des Infrastructures
de Recherche en Sciences Biomédicales  [R]
—

Facteur d’Impact des Bioressources  :
Appel à participation  [R]
—

Eurobaromètre 2010 spécial Science
& Technologie  [R]
—
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Les Infrastructures de Recherche en 
Sciences BioMédicales (RIsBMS) sont 
parmi les plus complexes et ambitieux 
projets de RIs, et, à ce titre, l’évaluation 
de leur impact économique représente 
un défi majeur. Plusieurs raisons à cela 
: leur diversité ,  des  concepteurs  qui 
sont souvent les premiers utilisateurs  ; 
leur constitution dynamique sous forme 
de réseaux auxquels de nouveaux 
partenaires ou réseaux peuvent se 
connecter  ; les liens qu’elles permettent 
entre les acteurs, des chercheurs  aux 
patients et même au-delà. 

Les infrastructures de 
recherche  : mettre en place, 
capitaliser, utiliser
Premier objectif de l’approche 
développée par le BETA  : proposer un 
cadre général permettant de resituer 
un certain nombre de dimensions de 
l’impact économiques des RIsBMS.  
La construction et la mise en place 
de biobanques et de réseaux de 
biobanques représente un premier 
volet de ces  dimensions, par l’activité 
économique qu’elles peuvent induire 
au niveau de la construction de 
bâtiments et d’équipements spécialisés, 

Étude d’impact des 
Infrastructures de Recherche 

en Sciences Biomédicales
Le Bureau d’Economie Théorique Appliquée (BETA  -  UMR 

7522 CNRS / Université de Strasbourg) a mené une étude de type 
exploratoire sur certaines dimensions de l’impact économiques 
de projets de mise en réseau de biobanques. L’étude s’appuie 

sur l’adaptation d’une méthode reconnue dans le domaine 
de l’évaluation de programme de R&D1. Elle s’inscrit dans 

la perspective du développement d’approches et d’outils d’évaluation 
à même de rendre compte de la variété et de la richesse des effets 
économiques générés grâce aux Infrastructures de Recherche (RIs), 

notamment celles figurant sur la feuille de route du Forum 
Stratégique Européen pour les Infrastructuresde Recherche (ESFRI) 

et soutenues par l’UE.
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le développement de systèmes TIC 
(technologies de l’information et de la 
communication), ou le travail de collecte 
et de structuration des contenus. 
En second lieu, - dimension importante 
souvent sous-estimée car difficilement 
repérable sans une analyse au plus 
près des activités - : l’analyse des 
technologies, méthodes, procédures 
et modes d’organisation, des réseaux 
de collaborations et plus largement 
de l’expérience capitalisée lors de ces 
phases de constitution. Ces éléments  
sont souvent redéployables au-delà 
du projet initial : soit vers d’autres 
projets de biobanques ou de réseaux 
de biobanques, soit vers d’autres 
activités,  tant sur un plan commercial 
(technologies de conservation 
et de gestion d’échantillons…) 
que plus orienté vers les pratiques 
de recherche (management 
de la qualité,  méthodologies d’analyses 
de données…). Ces effets bénéficient 
aussi bien aux partenaires impliqués 
dans la constitution et la mise en réseau 
des biobanques qu’à d’autres acteurs 
économiques (tissu local…), En troisième 
lieu  : l’utilisation des réseaux de 
biobanques comme outils de recherche.  
On observe une cascade d’effets liés 
à l’activité scientifique, - effets ne se 
limitant pas seulement à la production 
scientifique mesurable par les outils 
standard (publications, brevets…)  ; 
le développement de produits et 
services, pouvant suivre plusieurs 
chemins (spin-offs, commercialisation 

de licences, partenariats entre 
recherche publique et entreprises…) 
jusqu’au marchés d’applications,  
C’est une des dimensions, à première 
vue la plus «  parlante  » en termes 
économiques, de ces effets. Mais 
c’est peut-être le rôle des réseaux 
de biobanques dans la dynamique de 
recherche, comme plateformes de 
recherche ou comme «  knowledge hub  », 
qui semble générer des effets riches 
et variés , avec des conséquences à 
long terme et sur la recherche et sur 
la société. Ceci passe en particulier 
via la constitution et l’évolution des 
partenariats entre les acteurs de la 
recherche, l’ouverture de nouveaux 
champs ou l’exploration sur des 
populations plus vastes et/ou plus 
diversifiés de pistes de recherche. A 
ce titre, la possibilité d’évolution des 
RIsBMS, entendue comme l’extension 
et la recombinaison des réseaux les 
constituants, induit une dynamique 
d’auto-renforcement  - effets «  boule 
de neige  »-, des effets particulièrement 
remarquables, chaque nouvelle 
étape (nouveau partenaire, nouvelle 
biobanque, nouveaux échantillons, 
nouvelles informations sur l’utilisation 
des contenus…) pouvant potentiellement 
déclencher une nouvelle vague d’effets.

Diversité, maturité, organisation  : 
des générateurs d’effets
La quinzaine d’études de cas réalisée 
sur un échantillon varié de réseaux 
de biobanques existants, premier travail 

de validation empirique  répondant 
au second objectif de l’étude, a confirmé 
en grande partie la pertinence 
de l’approche et l’existence des effets 
précités, mais en nombre et en intensité 
variables. Ces études de cas ont 
également permis d’appréhender les 
difficultés méthodologiques et pratiques 
d’une évaluation quantitative et 
exhaustive de ces effets (repérage précis 
dans le temps et l’espace des contours 
des réseaux de biobanques, variété des 
types d’effets nécessitant une multitude 
de «  micro-mesures  » coûteuses 
en ressources, relative «  jeunesse  » 
des réseaux rendant difficile l’évaluation 
des effets de long terme…). 
Enfin, un résultat fondamental est 
l’identification d’un certain nombre 
de facteurs apparaissant cruciaux 
dans la génération d’effets, même 
si une investigation plus complète 
– qui pourrait être effectué sur le cas 
de BBMRI dans le cadre d’un futur 
projet européen –  reste à effectuer. 
Parmi ces facteurs figurent en 
particulier, outre la diversité des 
réseaux de biobanques en termes 
de taille,de partenaires et de contenus, 
le degré de «  maturité  » 
des partenaires rendant plus ou moins 
possible les transferts d’expérience 
inter-partenaires, la connexion avec des 
projets de recherche ou encore le degré 
de centralisation des réseaux. 

 j
CONTACT
Laurent Bach
laurent.bach@unistra.fr
SITE INTERNET
http://cournot2.u-strasbg.fr/users/beta/

Une contribution de Laurent Bach, Mireille 
Matt, Julien Penin et Sandrine Wolff, BETA, 
UMR 7522 CNRS/Université de Strasbourg - 
Économie industrielle, Économie de l’innovation 
– Politiques scientifique et technologique.

1. Cette étude fait partie d’un ensemble de trois 
études sur l’évaluation de l’impact de BBMRI, 
les autres (dont le TRAIT d’UNION n°5 s’était 
fait l’écho) étant réalisées par Technopolis 
Group et l’Institute for Biomedical engineering 
(IBMT – Fraunhofer Gesellschaft).

BBMRI & INTERNATIONAL PRATIQUE & TECHNIQUE PRESSE & EN BREF AGENDARÉSEAUSOMMAIRE

http://cournot2.u-strasbg.fr/users/beta/


22Trait d’Union n° 7 – Septembre6Novembre 2010Trait d’Union n° 7 – Septembre6Novembre 2010

Les activités liées aux biobanques 
génèrent une activité scientifique et 
économique croissante. Il n’existe 
cependant pas d’outil standardisé pour 
quantifier leur utilisation ni promouvoir 
le partage des données et échantillons. 
Reconnaître le travail que représentent 
pour les chercheurs la mise en place 
et le maintien de bioressources et 
récompenser leurs efforts pour les 
rendre accessibles à d’autres équipes 
est aujourd’hui essentiel. 
Le BRIF, sur le modèle des Facteurs 
d’Impact des revues scientifiques, 
pourrait permettre de documenter  :
1. l’utilisation quantitative 
des bioressources. 
2. la qualité et l’importance 
des résultats de recherches se basant 
sur ces ressources.
3. les efforts scientifiques 

et de management ayant permis la mise 
en place d’une bioressource de qualité 
et son accessibilité 
Le BRIF est un outil dépassant la 
simple réputation d’une biobanque pour 
apprécier son activité sur le long terme.
L’équipe «  génomique et santé publique  » 
– Inserm, Université P. Sabatier, 
Toulouse – a créé un groupe de travail 
en ligne sur le site du projet GEN2PHEN. 
Elle invite les personnes intéressées 
à se joindre au groupe de travail, à 
participer aux discussions pour la mise 
du BRIF.

Plus de détails sur le BRIF et s’inscrire 
en ligne  :
N  GEN2PHEN-BRIF

 j
CONTACT
Anne Cambon-Thomsen 
cambon@cict.fr
Gabrielle Bertier
gabrielle.bertier@gmail.com
Laurence Mabille
mabile@cict.fr

Facteur d’Impact
des Bioressources  :

Appel à participation
Un groupe de travail pour la création d’un Facteur d’Impact associé 
aux bioressources: Bioresouce Impact Factor (BRIF) est mis en place 
par l’équipe «  génomique et santé publique  » (Inserm) dans le cadre 

des projets européens GEN2PHEN et BBMRI. Les objectifs du BRIF  : 
évaluer et optimiser la valeur et l’utilisation des bioressources  

à l’échelle internationale  ; favoriser et valoriser le partage 
des données et des échantillons biologiques.

Une participation de  : 
Anne Cambon-Thomsen, Gabrielle Bertier 
et Laurence Mabille, 
UMR Inserm, Université Paul Sabatier, 
Toulouse III, U 558 - Faculté de médecine 
Équipe  : «  Génomique et santé publique : 
approche interdisciplinaire  » 
www.u558.toulouse.inserm.fr
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Les français se disent
intéressés et bien informés
des découvertes scientifiques
Près de 80 % des Européens
(87 % en France) se disent intéressés
par les découvertes scientifiques et 
les développements technologiques, 
comparativement à 68 % qui 
s’intéressent aux affaires politiques
et 65 % au sport. En France, plus
des 3/4 des personnes interrogées se 
disent bien informées des découvertes 
scientifiques. Au niveau de l’Union 
européenne, 61 % des personnes 
se considèrent très ou modérément 
bien informées sur les découvertes 
scientifiques et les évolutions 
technologiques. Parmi les personnes 
se définissant comme mal informées
un fort pourcentage ne s’intéressepas 
aux découvertes scientifiques. 

Un désir  : que l’opinion publique 
sur les Science & Technologie soit 
prise en compte
Moins d’un tiers des personnes 
françaises interrogées pensent que 
les décisions concernant les Science & 
Technologie devraient être prises par 
les scientifiques, les ingénieurs et les 
politiques et que le public devrait être 
informé de ces décisions. Inversement, 
plus de la moitié estime que l’opinion 
publique devrait être considérée lors 
la prise de décisions sur les Science 
& Technologie (36 %) ou même 
obligatoirement prise en compte (16 %).

Entre méfiance et confiance…
Si de nombreuses personnes sondées 
expriment leurs craintes quant au crédit 
qui peut être accordé à la parole des 
scientifiques sur des faits controversés, 
de par leur dépendance croissante aux 
fonds privés industriels, les européens 

restent confiants dans la capacité des 
spécialistes en sciences et technologies 
à comprendre les problèmes complexes 
actuels. Comprendre oui, mais pas 
résoudre  : 78 % des personnes de 
l’échantillon français ne pensent pas 
que les Science & Technologie puissent 
résoudre n’importe quel problème. Ils 
sont également nombreux à exprimer 
leurs craintes face au pouvoir que 
le savoir confère aux scientifiques. 
Les 2/3 des personnes interrogées 
en Europe s’accordent  sur le fait que 
grâce aux Science & Technologie il y 
aura davantage d’opportunités pour les 
générations futures.

Les priorités de la recherche 
dans l’UE  : la santé, l’énergie et 
l’environnement
L’opinion des sondés sur les 
investissements fait par l’Union 
européenne dans la recherche se 
répartie à parts égales : un tiers les 
trouvent insuffisants, un autre tiers 
suffisants et le tiers restant adéquats.
À la question sur le sujet de recherche 
qui devrait être prioritaire 40 % 
répondent la santé (Chypre 65 %), 
21 % les problèmes énergétiques 

(Allemagne 30 %) et 18 % les problèmes 
environnementaux (Suède 41 %).
Près des 2/3 s’accordent à penser que 
la recherche collaborative financée par 
l’Europe est menée dans l’intérêt de
la société.

N  Communiqué de presse Europe
	 – 21 juin 2010

N  Actualités du 7PCRD – 22 juin 2010

N  Eurobarometer Science and Technology 

N  Report – June 2010

N  France data – June 2010

Cette enquête spéciale de l’Eurobaromètre 
a été menée sous la forme d’entretiens 
individuels dans 32 pays (27 européens + 
Croatia, Turkey, Switzerland, Iceland, Norvay) 
afin d’évaluer l’attitude générale des citoyens 
européens face à la science et à la technologie 
et de voir si cette perception a évolué de manière 
significative depuis 2005, date du dernier 
Eurobaromètre sur le sujet. Au total, 31 243 
personnes ont été interrogées et l’étude s’est 
déroulée entre le 29 janvier et le 25 février 2010. 
En France, 1018 personnes ont été interrogées 
entre le 29 janvier et le 16 février 2010.

Eurobaromètre spécial
Science & Technologie

Selon un sondage Eurobaromètre réalisé début 2010, 
les Européens s’intéressent davantage à la science qu’au sport et 

souhaitent stimuler la recherche au sein de l’UE... Même si la vision 
sur les Science et Technologie reste plutôt optimiste, les européens 
sont plus septiques qu’en 2005 sur les bienfaits qu’elles peuvent 

apporter et le travail proprement dit de la communauté scientifique 
reste encore opaque aux citoyens européens.
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http://europa.eu/rapid/pressReleasesAction.do?reference=IP/10/767&format=HTML&aged=0&language=FR&guiLanguage=fr
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E BBMRI news

Mise en œuvre du statut ERIC
pour les infrastructures  :
BBMRI, un des premiers projets 
concernés
Parmi les 10 projets ESFRI qui 
envisagent l’adoption du statut ERIC 
- European Research Infrastructures 
Consortium les premiers projets 
concernés pourraient être  : Biobanking 
and Biomolecular Resources Research 
Infrastructure (BBMRI),  infrastructure 
distribuée de biobanques coordonnée 
par l’Autriche et Survey of Health, 
Ageing and Retirement in Europe 
(SHARE),  une infrastructure virtuelle 
d’enquête sur le vieillissement
de la population, coordonnée par 
l’Allemagne. Le statut ERIC, reconnu 
par tous les États membres, accordera 
certains avantages des organisations 
internationales (exemption de TVA 
notamment). 
Les projets d’infrastructures qui 
pourraient être candidats à ce statut
à ce jour sont tous inscrits sur la feuille 
de route du forum stratégique européen 
ESFRI. D'autres infrastructures 
devraient bientôt être également prêtes.
Plus d’informations  :
Interview de Hervé Pero, directeur
de l’unité Infrastructures de Recherche
de la Commission européenne
Rapport de mise en œuvre ESFRI 2009 

BBMRI WP6 : une rencontre 
d'experts fructueuse
Le WP6 de BBMRI, Ethical, Legal and 
Social Issues, a organisé un séminaire 
d'experts à Toulouse les 31 mai et 
1er juin 2010 sur les implications 
juridiques, éthiques et sociales du 
passage de la phase pilote du projet 
BBMRI à la création d'une infrastructure 
européenne de biobanques. 

L'objectif principal de ce meeting était 
de réunir des experts des différentes 
disciplines représentées au sein du WP6 
afin de recueillir leurs commentaires 
et propositions sur les différents outils, 
documents et études réalisés dans le 
groupe, ceci afin d'intégrer ces diverses 
propositions au sein d'une politique 
globale de gouvernance de la future 
infrastructure. Ce colloque a consisté 
à présenter l'ensemble des travaux 
(articles, outils) réalisés au sein du WP6 
et de les soumettre à 2 ou 3 experts 
pour commentaires précis, suivi d'une 
discussion plus large avec la salle.

Les présentations ont porté sur  :
1. les questions posées par une possible 
«  harmonisation  » des principes éthiques 
au niveau européen - discussion du 
papier de Ruth Chadwick et al. (2009). 
2. le passage de la gouvernance des 
biobanques à la gouvernance d'une 
infrastructure - Présentations de G. 
Dagher et A. Cambon-Thomsen.

3. la perception des biobanques par 
divers publics avec la présentation des 
résultats du questionnaire BBMRI et des 
focus groups coordonnés par H. Gottweis.
4. les outils produits par le WP6  :
hSERN www.hsern.eu, Legal Wiki 
Platform www.legalpathways.eu

Les débats ont été animés et fructueux 
et ont porté essentiellement sur les 
difficultés posées par les différences 
d'interprétations sur les niveaux de 
normes à appliquer (loi, éthique) et 
sur les questions d'harmonisation des 
règles applicables dans les différents 
pays. La question du consentement, 
sa forme, son contenu, ses limites 
a largement été débattue. Enfin un 
consensus s'est dégagé pour mettre 
dorénavant l'accent sur les règles de 
protection des données personnelles 
en sus des règles de protection des 
personnes. L'avenir de l'infrastructure 
de biobanques est certes de mettre à 
disposition des échantillons biologiques 
mais également des données associées 
qui constitueront la valeur ajoutée 
des recherches menées. Dès lors ne 
manqueront de se poser des questions 
complexes pour l'ensemble des 
acteurs de l'infrastructure (donneurs, 
biobanques, chercheurs�), questions 
pour lesquelles de nombreuses normes 
nationales et internationales trouveront 
à s'appliquer.

Une participation d'Emmanuelle RIAL-SEBBAG, 
LISST Université Toulouse le Mirail, Plateforme 
Génétique et Société

1. Harmonisation and standardisation in ethics 
and governance  : conceptual and practical 
changes' in Widdows, H. and C. Mullen (eds.) 
The Governance of Genetic Information  : 
Who Decides  ?, Cambridge University Press)

Nouvelle prolongation
de la phase préparatoire
Un nouvel amendement au Grant 
Agreement du projet BBMRI a été 
accepté  : la phase préparatoire est 
prolongée jusqu'au 31 Janvier 2011.
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http://www.eurosfaire.prd.fr/7pc/doc/1249980854_eric_08_08_2009.pdf
http://www.eurosfaire.prd.fr/7pc/doc/1249980854_eric_08_08_2009.pdf
http://www.eurosfaire.prd.fr/7pc/doc/1249980854_eric_08_08_2009.pdf
http://bulletin.sciencebusiness.net/ebulletins/showissue.php3?page=/548/5818/18713&rec=5643&email=sabine.lecomte@cnrs-dir.fr&rec_id=5643
http://www.eurosfaire.prd.fr/7pc/documents/1269849769_1269341502_esfri_implementation_report_2009_en.pdf
http://www.hsern.eu/
http://www.legalpathways.eu/
http://www.bbmri.eu/
http://www.share-project.org/
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Qualité des échantillons biologiques  :
nouvelles méthodes de conservation
et de préparation  [R]
—

DNAshell  : un procédé robuste et
économique de conservation d’ADN
à température ambiante  [R]
—

	  E Pratique et Technique news
	 u Tissue banking  : quality standards and control
	 u RNA quality and expression
	 u Methods and analysis
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En 2008, l’appel à projets du GIS IBiSA 
concernant les CRB avait pour objet
«  la qualité de l’échantillon  » dans 
quatre domaines  : la gestion, 
la caractérisation la conservation 
et la cession d’échantillons biologiques. 
Les CRB possèdent des spécificités 
liées à leur cahier des charges et au 
recrutement d’échantillons - matériel 
d’origine humaine, animale et végétale... 
- mais ont en commun de nombreux 
processus liés aux flux d’échantillons 
et à leur conservation. Ces processus 

s’inscrivent dans une démarche qualité 
afin de rendre l’utilisation ultérieure des 
échantillons, par les utilisateurs, 
les chercheurs, la plus fiable possible. 
Les responsables de 11 CRB, 
appartenant aux différents règnes et
de thématiques très diverses, ont choisi 
de répondre à cet appel d’offres et 
de constituer un réseau. Les raisons  : 
permettre une synergie des outils, 
compétences, des  échantillons
et une plus grande efficience des
projets proposés. 

Quatre thèmes ont été définis, autours 
desquels les différents groupes de 
travail se sont articulés  : 
1. les marqueurs endogènes de qualité 
(issus de l’analyse de l’échantillon). Ce 
premier thème constitue un pivot autour 
duquel s’articulent les deux suivants. 
2. l’utilisation de cellules sentinelles 
comme marqueurs de qualité exogène.
3. les méthodes alternatives aux 
méthodes actuelles de préparation
et de conservation des échantillons. 
4. le quatrième thème s’inscrit dans 
la mise en relation des partenaires 
à travers les aspects logistiques et 
réglementaires. 
Ces 4 thèmes, par leur interaction) 
permettent de mettre en oeuvre un 
projet transversal et évolutif dont les 
retombées pourront avoir une incidence 
directe sur la définition et la détection 
des marqueurs de qualité des CRB. 
Ce projet a été retenu mais 3 thèmes 
seulement ont été conservés et les 
programmes de travail ont été réadaptés 
aux crédits proposés. 
Les avancées du troisième Groupe de 
Travail (GT3), comprenant trois équipes, 
portent sur les nouvelles méthodes
de préparation et de conservation

des échantillons. Les résultats devraient 
être publiés dans les mois qui viennent.

Qualité des acides nucléiques 
après conservation par 
différentes méthodes
L’objectif du GT3a est d’évaluer la 
qualité des acides nucléiques après 
conservation par différentes méthodes 
afin de valider ces méthodes alternatives 
de conservation de l’ADN. L’étude porte 
d’une part sur des ADN extraits qui sont 
conservés soit par encapsulation soit
en tubes GenTegra™, et, d’autre part, 
sur la conservation par lyophilisation
de tissus et cellules dédiés aux analyses 
moléculaires avec conservation des 
acides nucléiques  «  in situ  ». 
Pour atteindre cet objectif, des tests
de vieillissement accéléré, en parallèle 
de la conservation d’échantillons
sur le long terme, sont réalisés sur (i) 
des échantillons génomiques d’origine 
microbienne, humaine et végétale 
encapsulés (partenariat avec la société 
IMAGENE) et en tubes GenTegra™ 
(partenariat avec GENVAULT) (ii)
des échantillons de cellules et tissus 
lyophilisés.

Qualité des échantillons 
biologiques  : nouvelles 

méthodes de conservation
et de préparation

La qualité intrinsèque de l’échantillon est au cœur de la qualité, de la 
valeur des collections à des fins de recherche. Les Centres de 

Ressources Biologiques (CRB) mettent en œuvre des techniques et 
des procédures pour la gestion, la caractérisation, la conservation et 
la cession des échantillons biologiques mais ces procédures ne sont 
pas toutes standardisées ou optimisées. Depuis plusieurs années les 
CRB se sont engagés, dans leur diversité et leurs spécificités, dans 

une démarche qualité reconnue. Au-delà de la conformité des 
procédures à de bonnes pratiques et recommandations, plusieurs 

CRB se sont penchés sur la qualité des échantillons suite à un appel 
à projets lancé en 2008 par le Groupement d’Intérêt Scientifique 

Infrastructures en Biologie Santé etAgronomie (GIS IBiSA).
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Les méthodes de
conservation testées
L’encapsulation  : cette technologie de 
conservation de l’ADN à très long terme 
et à température ambiante développée 
par la société IMAGENE est basée 
sur un conditionnement étanche sous 
atmosphère contrôlée dans des capsules 
inoxydables de faibles dimensions 
(0,7cm3).
Tubes GenTegra™  : ces tubes, proposés 
par la société GENVAULT, permettent le 
stockage d’ADN dans un environnement 
sans eau. L’ADN est déposé dans
le tube GenTegra™, séché, et stocké
à température ambiante. 
Lyophilisation  : la lyophilisation est 
utilisée pour la conservation des micro-
organismes mais c’est une technique 
innovante pour la conservation à 
température ambiante des cellules et 
tissus. Pour ces derniers, le processus 
ne nécessite pas l’ajout de stabilisateur. 
L’extraction des acides nucléiques 
s’effectue par les techniques habituelles.
 

Les méthodes alternatives à
la congélation en azote liquide
Le groupe GT3b, pour sa part, 
s’intéresse aux méthodes alternatives à 
la congélation en azote liquide.
La congélation de biomatériaux en azote 
liquide est une méthode dont la fiabilité 
est désormais prouvée. Cependant,
ce mode de conservation a de nombreux 
inconvénients. Les risques liés
à l’utilisation de ce gaz liquide imposent 
de lourdes contraintes tant dans
les installations que dans les conditions
de travail. La possibilité de conservation 
dans des conditions conformes aux 
exigences thermiques pour un arrêt 
total des activités métaboliques (en 
dessous de -130°) est actuellement 
offertes par des fabricants qui proposent 
des solutions alternatives (i) nouvelles 
cuves qui permettent une conservation 
des échantillons autour de -190°C, mais 
sans contact direct avec l’azote liquide 
non seulement pour les échantillons, 
mais surtout pour les manipulateurs
ou (ii) des congélateurs électriques ultra 
basse température (-150°). 
Deux centres, Paris-Cochin et Lyon, 
ont proposé de tester la qualité de 
conservation de plusieurs types 
d’échantillons cellulaires (fibroblastes 
dermiques, liquides amniotiques, 
cellules trophoblastiques, lignées 
lymphoblastoïdes, cultures primaires de 
myoblastes) cryopréservés en parallèle 
dans les réservoirs à azote (distribution 
liquide et à sec) et en congélateur 
électrique (-150°C). 

 Les étapes et les avancées
du projet 
Les tests destinées à comparer en 
condition réelle les qualités techniques 
des réservoirs phase liquide, phase 
gazeuse, stockage à sec et congélateur 
ultrabasse température seront réalisés 
en 1ère partie de protocole.
La 2e partie comportera les tests 
biologiques et la validation de la qualité 
des échantillons après préparation 
puis congélation des lignées cellulaires 
témoins dans les conditions habituelles 
de cryoconservation par deux 
centres de test  : Cochin, Centre de 
Biotechnologies Cellulaires CBC Biotec. 
Les décongélations interviendront après 
une conservation de 6 mois, 12 mois et 
18 mois et seront suivies de l’analyse
de la qualité des échantillons.

Les étapes de tests techniques ont été 
réalisées par la société Cryodiffusion
et la société Sanyo.
Ont également été réalisées  :
La production de cellules (4 types 
cellulaires, 3 lignées différentes
par type) et la congélation en congélateur 
– 150° et conteneur à azote liquide, 
phase liquide sur le site de Lyon.

Nouvelles méthodes de préparation 
et de conservation des échantillons

Coordination  : D. Clermont, J. Chelly,
M.T. Zabot, B. Guerin
Groupes de travail:
3a  : méthodes alternatives de conservation 
du matériel génomique - D. Clermont
3b  : méthodes alternatives de conservation 
tissus et cellules viables – J. Chelly, B. 
Guerin, M.T. Zabot
3c  : méthodes alternatives de préparation 
avant conservation – F. Betsou
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Une participation de Marie-Thérèse Zabot, 
Inserm U863, responsable du centre 
de biotechnologies cellulaires  : maladies 
génétiques, Centre de Ressources Biologiques 
des Hospices Civils de Lyon et de Dominique 
Clermont, Collection de l’Institut Pasteur.

Les retombées attendues 
En plus d’une évaluation des 
performances techniques, l’analyse de 
l’ensemble des paramètres biologiques 
devrait permettre de valider si
les méthodes de conservation dans
des réservoirs d’azote liquide «  dit
à sec et en phase gazeuse  » ainsi que
le congélateur électrique à –150°C sont 
aussi adaptées que la conservation 
dans de l’azote liquide. A terme, il est 
vraisemblable que le travail proposé 
dans ce groupe de travail permettra 
d’envisager un équipement de 
conservation qui offrira, entre autre,
une grande sécurité d’utilisation. 
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Une conservation économique
et sécurisée
Applicable à tout type d’ADN et aux 
échantillons actuellement congelés, 
la technologie Imagene, brevetée au 
niveau mondial, apporte de nombreux 
avantages par rapport aux modes de 
conservation conventionnels par le 
froid, en termes de stabilité, de sécurité, 
d’espace requis, d’investissements 
initiaux et de renouvellement des 
matériels et installations spécifiques, 
de coûts de fonctionnement et de 
maintenance, de transport et de 
distribution. 
Le procédé assure la conservation 

de l’ADN purifié et déshydraté sous 
atmosphère contrôlée dans des inserts 
de verre placés à l’intérieur de 
minicapsules métalliques inoxydables et 
étanches. Les minicapsules DNAshell®  
peuvent être stockées indéfiniment 
à l’échelle humaine  : les études de 
vieillissement montrent une durée de 
conservation pratiquement illimitée. 
D’après des données obtenues à haute 
température, la vitesse de dégradation 
extrapolée à 25°C serait de 4,6 10-15 
nucléotide-1 s-1. Dans ces conditions, 
au bout d’un siècle, on observerait une 
coupure tous les 100 000 nucléotides. 

Les minicapsules (environ 0,7ml – 1,3g) 
autorisent aussi bien la conservation de 
traces que la conservation de grandes 
quantités d’ADN (60µg/minicapsule). 
L’utilisation du verre, matériau 
présentant une bonne compatibilité avec 
l’ADN facilite la récupération et permet 
d’éviter les problèmes de relargage de 
contaminants par les plastiques1.
Elles sont unitairement identifiées 
par un code 2D Data Matrix ECC200 
marqué au Laser. Ce code assure 
une identification et une traçabilité 
permanentes de chaque aliquote avec 
une sécurité maximale car inviolable et 
infalsifiable.

La technologie Imagene permet une 
conservation pratiquement sans 
maintenance et sans consommation 
d’énergie et nécessite un minimum 
d’espace (environ 3m² pour 400 
000 minicapsules DNAshell®). La 
récupération quantitative et la stabilité 
de l’ADN permettent d’éviter les 
analyses de contrôle qualité avant 
emploi ou envoi des échantillons 
d’ADN. Sur une période de 10 ans, le 
coût de conservation en minicapsules 
DNAshell® est en moyenne la moitié de 
celui d’une conservation à -80°C. Cette 
différence s’accroissant avec le temps. 

DNAshell  : un procédé robuste 
et économique de conservation 
d’ADN à température ambiante 

Fin de l’ère glaciaire pour les biobanques d’ADN

La conservation d’ADN déshydraté à température ambiante 
paraît une solution idéale aux problèmes de coûts, d’encombrement, 

de maintenance et de sécurité posés par le stockage à froid 
d’échantillons dont le nombre croît de manière exponentielle. 
La société de biotechnologie Imagene a développé un procédé 

de conservation de l’ADN à température ambiante basé sur son 
confinement sous une atmosphère contrôlée, dans des capsules 
baptisées DNAShell®. Cette technologie apporte des avantages 

par rapport aux autres procédés de conservation d’ADN 
à température ordinaire.
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Une prestation globale et 
une traçabilité complète de 
l’échantillon
À partir de sa plateforme 
biotechnologique automatisée de 
préparation et d’encapsulation d’ADN à 
grande échelle, installée sur le bioparc 
de Genopole à Evry, Imagene propose 
à ses clients une prestation globale, 
avec une traçabilité complète de chaque 
échantillon.

Celle-ci comprend  :
1/ l’extraction et la purification 
(optionnelles) de l’ADN,
2/ une analyse quantitative et qualitative 
de l’ADN par spectrophotométrie UV 
entre 220 et 320 nm (spectre), par 
mesure d’émission de fluorescence en 
présence d’un fluorophore spécifique 
de l’ADN double brin (PicoGreen®) et 
par migration électrophorétique sur gel 
d’agarose non dénaturant,
3/ l’aliquotage qui consiste à répartir 
chaque échantillon en différentes 
fractions, en fonction de la quantité 
d’ADN par minicapsule et du nombre de 
minicapsules demandés,
4/ la dessiccation sous vide puis 
l‘encapsulation de l’ADN dans une 
enceinte, garantissant une atmosphère 
anhydre, anoxique (<1ppm d’eau et 
d’oxygène) et inerte (argon, hélium) 
où les minicapsules sont scellées 
par soudage Laser et contrôlées 
unitairement par un test de détection 
à l’hélium garantissant une étanchéité 
rigoureuse. 

Les minicapsules DNAshell® peuvent 
alors se manipuler, s’archiver et 
se transporter en toute sécurité à 
température ambiante. Elles sont 
livrées au client qui reçoit un rapport 
d’analyse pour chaque échantillon ainsi 
que la table de correspondance entre 
les identifiants des minicapsules et 
les identifiants des échantillons dont 
elles sont issues. Ces informations, 
sécurisées, pourront être sauvegardées 
indéfiniment par Imagene. Enfin, les 
minicapsules sont ouvertes avec le 
désencapsuleur de paillasse2, développé 
par Imagene, et l’ADN est remis en 
solution pour utilisation, par simple 
réhydratation.

Les minicapsules identifiées par un 
code 2D Datamatrix sont disposées 
dans des portoirs à 96 puits de type 
microplaque au format standard SBS. 
Il est ainsi possible de préserver l’ADN 
à l’abri des facteurs d’altération (eau, 
oxygène, lumière), sous une forme 
compatible avec tout type d’analyse ou 
de manipulation. Leur conditionnement, 
leur ouverture automatisable et adaptée 
aux cônes robotiques, rendent les 
capsules compatibles avec le haut débit. 

L’offre d’Imagene comprend aussi 
d’autres matériels et consommables 
nécessaires pour le stockage, 
l’ouverture, l’identification et l’utilisation 
des minicapsules DNAshell® (Lecteurs 
2D Datamatrix unitaire et de portoir de 
minicapsules, station automatisée de 

stockage et sortie des minicapsules…).
Pour un futur proche, la société Imagene 
finalise actuellement une extension à 
l’ARN de son procédé de conservation à 
température ambiante en minicapsules.

Se soustraire à l’atmosphère
pour durer…

Il a été clairement démontré3,4 que
la déshydratation est d’une efficacité limitée
si l’ADN, même protégé par une matrice15, 
reste exposé à l’air. En revanche, hautement 
déshydraté et protégé de l’oxygène, de la 
vapeur d’eau et de polluants tels que l’ozone 
(très réactif vis-à-vis de l’oxygène),
l’ADN se révèle chimiquement
et conformationnellement d’une extrême 
stabilité  : sa durée de vie peut être 
considérée comme illimitée à l’échelle 
humaine.
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Une participation de Sophie Tuffet, 
Directeur Général d’Imagène.

1. Katsnelson, A. (2010) Plastics hamper 
DNA assays. Chemicals leaching from lab plastic 
throw off results. http://www.nature.com/
news/2010/100423/full/news.2010.200.html 
2. Imagene a également développé 
un désencapsuleur tenant dans le creux 
de la main (environ 25 g) et à prix très réduit 
pour une ouverture ponctuelle de minicapsules 
3. Bonnet, J., M. Colotte,. Coudy, D. Couallier, V. 
Portier, J. Morin, B. and Tuffet, S (2010). Chain 
and conformation stability of solid-state 
DNA: implications for room temperature storage. 
Nucleic Acids Res. 38(5): 1531-46. http://nar.
oxfordjournals.org/cgi/screenpdf/38/5/1531 
4. Colotte, M., Coudy, D., Tuffet, S., Bonnet, 
J. Room temperature storage of DNA: is 
exposure to air compromising its integrity? 
(soumis à publication) 
5. L’utilisation de matrices impose de plus à 
l'utilisateur de procéder lui-même à l’aliquotage 
et au séchage de ses échantillons d’ADN et donc 
de disposer des équipements et installations 
ainsi que du personnel nécessaires à cette 
réalisation. Les clients d’IMAGENE auront 
pour unique tâche de fournir les échantillons 
sources ou les échantillons d’ADN avec leurs 
données d’identification selon leur système 
de traçabilité (étiquetage, codes à barres, 
Data Matrix), IMAGENE prend en charge 
l’ensemble des opérations.

mailto:tuffet@imagene.fr
http://www.imagene.fr
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E Pratique & Technique news

Proteome, phosphoproteome, and n-glycoproteome
are quantitatively preserved in formalin-fixed
paraffin-embedded (FFPE) tissue and analyzable
by high-resolution mass spectrometry

N  J. Proteome Research, 2010, vol. 9, issue 7

Tissue banking of diagnostic lung cancer
biopsies for extraction of high quality rna

N  J of Thoracic Oncology, 2010, vol. 5, issue 7

Quality standards in Biobanking  : authentication
by genetic profiling of blood spots from donor’s
original sample

N  European Journal Of Human
	 Genetics,  vol. 18, issue: 7 

Optimization and analysis of a quantitative real-time
PCR-based technique to determine microRNA expression
in formalin-fixed, paraffin-embedded (FFPE) samples

N  BioMed Central Biotechnology, 2010, 10:47

MIReNA  : Finding microRNAs with high accuracy
and no learning at genome scale and from deep
sequencing data

N  Bioinformatics, 2010, 30 June 30

Formalin-fixed paraffin-embedded (FFPE) proteome 
analysis using gel-free and gel-based proteomics

N  Journal of Proteome Research, 2010, 6 July 

Quality control and single nucleotide resolution
analysis of Methylated DNA immunoprecipitation
(MeDIP) products

N  Analytical Biochemistry, 2010, 22 July
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http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/pr100234w
http://journals.lww.com/jto/Abstract/2010/07000/Tissue_Banking_of_Diagnostic_Lung_Cancer_Biopsies.7.aspx
http://www.nature.com/ejhg/journal/v18/n7/abs/ejhg201016a.html
http://www.nature.com/ejhg/journal/v18/n7/abs/ejhg201016a.html
http://www.biomedcentral.com/1472-6750/10/47/abstract
http://bioinformatics.oxfordjournals.org/cgi/content/abstract/btq329v1
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/pr1004168
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6W9V-50KWG12-1&_user=10&_coverDate=07%2F23%2F2010&_rdoc=1&_fmt=high&_orig=search&_sort=d&_docanchor=&view=c&_searchStrId=1433512598&_rerunOrigin=scholar.google&_acct=C000050221&_version=1&_urlVersio
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Presse
&    En Bref

4

La recherche  [R]
—

L'espace européen de la recherche  [R]
—

Les biobanques dans le monde  [R]
—

Les bioindustries  [R]
—
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APPELS À
PROJETS
ET D’OFFRES
—
Investissement d’avenir –
Agence Nationale de la Recherche
Santé et Biotechnologie - Infrastructures
Plus d’informations, tous les projets, les 
dates limites de soumission des projets, 
les critères de sélections et les dossiers  : 
N  site de l’AAP de l’ANR

HEALTH - FP7

N  HEALTH-2011-single-stage

N  HEALTH-2011-two-stage 

Plus d’informations, les dates limites 
de soumission des projets, les dossiers  : 
N  site de la Commission Européenne
	 Find a Call
Besoin d’aide  ? Toutes les infos pratiques 
et les points de contact nationaux  :
N  site Eurosfaire

3E appel à projets Innovative 
Medicine Initiative
Sujets indicatifs pour le 3ème appel
à projets  : Indicative topics
L’AAP devrait être officiel courant 
Octobre avec un deadline au début 2011.
Plus d’informations  : site de l’IMI
3e apPEl IMI  : comment identifier

RECHERCHE...
—
Inter- and Intra-Biobank Networks  :
classification of Biobanks
There are many challenges to establishing and maintaining biobank 
networks. Biobanks were classified into six categories: «  storage  », 
«  bring-and-share  », «  catalogue  », «  partnership  », «  contribution’ and 
«  expertise  ». This proposed classification system should help better 
understand governance and operational problems faced by biobank 
networking and identify solutions.
N  Pathobiology, 2010, vol. 77, issue 4

Retrospective access to data  : the ENGAGE consent experience
The rapid emergence of large-scale genetic databases raises issues 
at the nexus of medical law and ethics, as well as the need, at both 
national and international levels, for an appropriate and effective 
framework for their governance. This is even more so for retrospective 
access to data for secondary uses, wherein the original consent did 
not foresee such use.
N  European Journal Of Human Genetics , 2010, vol. 18, issue: 7

ADN  : vers une cartographie du génome plus rapide
Un nouveau processus d’analyse ne nécessitant qu’une seule 
molécule d’ADN et ne requérant aucun traitement préalable 
ni fragmentation a été mis au point. Plus rapide et moins coûteuse 
cette méthode permet de détecter des variations le long de 
la séquence d’ADN sans affecter l’organisation générale du génome. 
Une publication des équipes du projet READNA.
N  PNAS, 2010, vol. 107 no. 30

Divulgation des résultats d’analyses génétiques  :
du cas par cas
La divulgation des résultats d’analyses génétiques aux participants 
d’une étude fait toujours l’objet d’un vif débat. Les résultats 
d’une étude montrent qu’hormis cas très exceptionnel, il n’y a pas 
de «  one-size-fits-all  ».
N   Science Translational Medicine, 2010, vol. 2, issue 3

les bons partenaires pour monter 
un consortium  ?
Le GTN IMI a mis en place une approche 
de matchmaking personnalisé avec une 
fiche de compétence qui pourra circuler 
vers les coordinateurs de consortiums 
cherchant une expertise particulière
ou aux participants potentiels cherchant 
d’autres partenaires pour monter
un consortium. 
En parallèle, le GTN IMI invite
les personnes intéressées à s’inscrire
sur les sites de partnering européens  : 
Cordis, SMEs go health, Life 
Competencies ou IMI partnering
du Ministère allemand de la Recherche. 

 j
CONTACTS
Stéphane Denépoux
Cellule Opérationnelle du GTN IMI 
03 90 40 30 07 / 06 45 81 74 35
stephane.denepoux@alsace-biovalley.com
SITE INTERNET
www.imi.europa.eu
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http://www.agence-nationale-recherche.fr/investissementsdavenir/AAP-INFRASTRUCTURES-2010.html
http://www.agence-nationale-recherche.fr/investissementsdavenir/Appels-a-projets
http://cordis.europa.eu/fp7/dc/index.cfm?fuseaction=UserSite.CooperationDetailsCallPage&call_id=323
http://cordis.europa.eu/fp7/dc/index.cfm?fuseaction=UserSite.CooperationDetailsCallPage&call_id=324
http://cordis.europa.eu/fp7/dc/index.cfm?fuseaction=UserSite.FP7CallsPage
http://cordis.europa.eu/fp7/dc/index.cfm?fuseaction=UserSite.FP7CallsPage
http://www.eurosfaire.prd.fr/7pc/
http://imi.europa.eu/calls-03_en.html
http://www.imi.europa.eu/calls-03_en.html
http://content.karger.com/produktedb/produkte.asp?typ=fulltext&file=000292651
http://www.nature.com/ejhg/journal/v18/n7/abs/ejhg201030a.html
http://www.cng.fr/READNA/index.html
http://www.pnas.org/content/107/30/13294.abstract
http://stm.sciencemag.org/content/2/38/38cm20.abstract?sid=5d83fcc9-0ea5-485d-9410-afc939edca31
mailto:stephane.denepoux@alsace-biovalley.com
http://www.imi.europa.eu
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COMPTES-RENDUS
—
Commission Européenne
«  De la recherche au marché  »
Les présentations des intervenants 
ainsi que les grandes conclusions de la 
conférence «  Innovation in Healthcare: 
From Research to Market. SMEs in 
Focus  » des 20 et 21 mai dernier
à Bruxelles sont en ligne.

P3G – Colloque annuel  
«  Harmonization in practice  »
Les présentations du colloque annuel 
«  Harmonization in Practice:
A Platform Based on 50 Studies from 
18 Countries  » qui s’est tenu les 26 et 27 
Mai dernier à Montréal sont désormais 
accessibles.

BBMRI- Forum des Parties prenantes
Les présentations de la journée
«  The European Biobanking Research 
Infrastructure: A Step Closer  », 
organisée par le Stakeholder Forum
et qui s’est déroulée le 9 Juin dernier
à Bruxelles, sont disponibles en ligne.

Leem – Symposium «  Maladies rares  »
À l’occasion du symposium du 15 juin 
2010 organisé par le Leem à la Maison 
de la Recherche, six intervenants 
répondent aux questions sur le 
médicament et les maladies rares.
IMI- Forum des Parties prenantes
Les présentations du IMI- Stakeholder 

Voir aussi: Multidimensional Results Reporting
to Participants in Genomic Studies: Getting It Right

N  Science Translational Medicine, 2010, vol. 2, issue 3

Assessing expert and stakeholder influence
in public deliberation about biobanks
Providing technical and experiential information without 
overwhelming participants’ perspectives presents a major challenge 
to public involvement in policy decisions. Separating experts and 
stakeholders from deliberations may be an important prima facie 
principle when the goal is to enhance citizen representation on 
technical issues and related policy…
N  Public Understanding Of Science, 2010, Vol. 19, issue 4
Voir aussi: Biobanking, public consultation, Five lessons
from British Columbia 

N  Public Understanding Of Science, 2010, Vol. 19, issue 4

Deciphering the splicing code

N  Nature, 2010, 465, 53-59

Maximizing scientific knowledge from randomized
clinical trials

N  American Heart Journal,  2010, vol. 159, issue: 6 

A statistical method for the detection of variants
from next-generation resequencing of DNA pools

N  Bioinformatics, 2010, 1st June

Genome-wide searching of rare genetic variants in WTCCC data

N  Human Genetics, 2010, 128(3):269-80

Genome-wide Association Studies and Assessment
of the Risk of Disease: another effort…

N  New England Journal Medicine, 2010; 363:166-176

Pharmacy Benefit Managers, Pharmacies,
and Pharmacogenomic Testing: Prescription for Progress  ?

N  Science Translational Medicine, 2010, vol. 2, issue 44

Forum des 14 et 15 Juin dernier
– qui a réuni à Bruxelles représentants 
d’industries, associations de patients, 
décideurs politiques, chercheurs – sont 
en lignes.

GTN IMI – Réunion française 
«  Propriété intellectuelle
& 3e appel IMI  »
Les présentations de la réunion 
exceptionnelle du GTN IMI du 25 juin
à Paris sont disponibles.

Summer Institute «  Genetics,
Ethics and Clinical Translation  » 
Les présentations des cours de Juin 
du Summer Institute co-organisé 
par ENGAGE Consortium (European 
Network for Genetic and Genomic 
Epidemiology), le Centre for Society and 
Genomics (CSG) et P3G (Publication 
Population Project in Genomics) sont 
accessible à tous.

SACGHS «  Looks at Genomic
Data Sharing  »
Les présentations des réunions
du Secretary’s Advisory Committee
on Genetics, Health, and Society 
(SACGHS) du NIH sont accessibles
en téléchargement, notamment celles 
relatives au partage des données 
génomiques entre chercheurs.
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http://ec.europa.eu/research/health/events-01-session-speakers_en.html
http://ec.europa.eu/research/health/events-01-report-on-the-outcome_en.html
http://www.p3g.org/secretariat/ueventsMontreal10.shtml?utm_source=P3G+Mailing+List&utm_campaign=3ab2150059-March_Newsletter3_17_2010&utm_medium=email
http://www.bbmri.eu/index.php/stakeholders-forum/events-and-reports/92
http://www.leem.org/actualites/maladies-rares-videos-du-symposium-leem-du-15-juin-2010-1431.htm
http://www.leem.org/actualites/maladies-rares-videos-du-symposium-leem-du-15-juin-2010-1431.htm
http://www.imi.europa.eu/events05_en.html
http://stm.sciencemag.org/content/2/37/37cm19.abstract?sid=6cb9dce8-c5b7-4e51-b696-98a857ba6d67
http://pus.sagepub.com/content/early/2009/05/19/0963662509335410.abstract
http://pus.sagepub.com/content/19/4/452.abstract
http://www.nature.com/nature/journal/v465/n7294/full/nature09000.html
http://www.ahjonline.com/article/S0002-8703(10)00179-1/abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20529923
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20549515
http://www.nejm.org/doi/full/10.1056/NEJMra0905980#articleTop
http://stm.sciencemag.org/content/2/44/44cm22.abstract
http://www.eurosfaire.prd.fr/news/consulter.php?id=4706
http://www.euengage.org/Summer_Institute_2010.html
http://www.euengage.org/index.html
http://www.society-genomics.nl
http://www.society-genomics.nl
http://www.p3g.org
http://oba.od.nih.gov/SACGHS/sacghs_past_meeting_documents.html#june2010
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The deployment of a tissue request tracking system
for the CHTN  : a case study in managing change
in informatics for biobanking operations 

N  BMCMedical Informatics And Decision Making, 2010, vol. 10 

Moving Away From Microarrays

N  GenomeWeb – July/August 2010

Séquençage du génome humain: une avancée qui
n’a pas entrainée la révolution médicale espérée
Inserm, Synthèse de presse, 12 juillet 2010, 27 août 2010 

Rigueur pour 2011-2013: le ministère de la Recherche préservé

N  Le Figaro – 5 juillet 2010

L’Aviesan  : partenariat public-privé
Ou «  sous-traitance  » publique  ?

N  Inserm, Synthèse de presse - 4 juin 2010

Office Parlementaire des Choix Scientifiques et Techniques  :
des recommandations pour lancer la recherche sur l’embryon

N  La Croix – 7 juillet 2010

Second plan national Maladies Rares 2010-2014  :
les propositions remises aux ministres de la Santé
et de la Recherche.

N  Les Propositions - Ministère de la Santé et des Sports – 21 juillet 2010

Entretien avec Arnold Munnich, conseiller
scientifique auprès de Nicolas Sarkozy

N  Nature, 2010, vol.  466, 20

New Australian Guidelines for human biobanks, genetic research 
databases and associated data

VOUS AVEZ DIT
«DO IT YOURSELF»?
—
Curieux du «  qui suis-je d’où viens-
je où vais-je  », entrepreneur 
ambitieux, biologiste audacieux, 
«  bidouilleur bricoleur  »  ? Entre 
médias et recherche, à chacun
son «  do it yourself  ».

L’ADN business «  Les biobanques 
stockent cellules et tissus 
humains  »
Ces dernières années, le développement 
de la génétique a engendré celui des 
biobanques. Ces structures concentrent 
parfois de très nombreuses données 
génétiques. Le cadre juridique de ces 
activités reste flou et elles suscitent 
interrogations et appétits…
La plupart des biobanques sont gérées 
par un organisme public ou une 
association à but non lucratif. Mais si 
la plupart informent les donneurs de 
l’avenir de leurs échantillons, tel
n’est pas le cas de certaines sociétés 
privées. Des dons pour quels types
de recherches ? Pendant combien
de temps ? Une absence d’information 
savamment entretenue ? Il est par 
ailleurs difficile de savoir comment
ces sociétés privées assurent
la confidentialité des données…

N  L’Humanité – 12 août 2010

Les autodidactes de la génomique  : 
Do It Yourself
Le Monde présente les «  généticiens 
citoyens  », une tendance qui se 
cristallise autour de la Silicon Valley
et vise à démocratiser la génétique. DIY 
Genomics (DIY pour ‘Do It Yourself’),
une start-up à but non lucratif, propose 
de former les citoyens à cette discipline. 
N’importe qui peut faire séquencer 
et analyser son propre génome sans 
aucune formalité� Les généticiens 
citoyens aspirent à «  une nouvelle forme 
de médecine préventive ‘génomique’,qui 
permettra de ralentir les mécanismes 
du vieillissement au niveau de la cellule  ».

N  Inserm, Synthèse de presse – 12 août 2010

Ces gènes qui font les centenaires
Une équipe de chercheurs rattachéeà 
l’école de santé publique de l’université 
de Boston annonce avoir repéré quelque 
150 mutations génétiques associées
à la grande longévité, en réalisant
des séquençages sur un panel de plus
de mille centenaires. «  Les gens ayant 
fait séquencer leur génome pourront 
savoir s’ils ont des prédispositions à une 
exceptionnelle longévité. Il y aura sur 
les sites des explications pour pouvoir 
interpréter correctement les résultats  » 
a expliqué le pilote de l’équipe
de recherche.
N  Le Figaro – 2 juillet 2010
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http://www.biomedcentral.com/1472-6947/10/32
http://www.genomeweb.com/arrays/moving-away-microarrays
http://dircom.inserm.fr/synthesedepresse/2010/07/lundi-12-juillet-2010.html
http://dircom.inserm.fr/synthesedepresse/2010/08/vendredi-27-ao%C3%BBt-2010.html
http://www.lefigaro.fr/conjoncture/2010/07/04/04016-20100704ARTFIG00231-budget-recherche-et-defense-echappent-a-la-diete.php
http://dircom.inserm.fr/synthesedepresse/2010/06/vendredi-4-juin-2010.html
http://www.la-croix.com/Des-parlementaires-veulent-autoriser-la-recherche-sur-l-embr/article/2432004/4076
http://www.sante-sports.gouv.fr/remise-des-propositions-pour-le-second-plan-national-maladies-rares-pnmr-2010-14.html
http://www.nature.com/news/2010/280610/full/466020a.html
http://www.genomics.health.wa.gov.au/publications/docs/guidelines_for_human_biobanks.pdf
http://www.genomics.health.wa.gov.au/publications/docs/guidelines_for_human_biobanks.pdf
http://humanite.fr/11_08_2010-l%E2%80%99adn-business-%C2%AB-les-biobanques-stockent-cellules-et-tissus-humains-%C2%BB-451421
http://dircom.inserm.fr/synthesedepresse/2010/08/jeudi-12-ao%C3%BBt-2010.html
http://www.lefigaro.fr/sciences-technologies/2010/07/01/01030-20100701ARTFIG00731-ces-genes-qui-font-les-centenaires.php
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VOUS AVEZ DIT
« DO IT YOURSELF »  ?
—
«  Et maintenant, fabriquer
de la matière vivante  » La bactérie 
synthétique de Craig Venter  :
un nouvel outil, pas une nouvelle 
genèse
En annonçant, en mai dernier, qu’il avait 
créé «  la première bactérie synthétique  », 
le chercheur américain Craig Venter 
semble avoir négocié «  un tournant dans 
l’histoire de la génétique  », qui pourrait 
s’orienter vers «  une industrialisation du 
vivant  ».
Parmi d’autres sujets, le bioterrorisme 
s’impose comme l’un des thèmes 
sous-tendus par la biologie synthétique. 
C’est d’autant plus préoccupant, signale 
Le Monde Diplomatique (Août 2010),
que «  la communauté des ‘bidouilleurs’ 
de la biologie qui achètent les séquences 

d’ADN sur Internet témoigne aussi
des risques de cette libre circulation
de gènes bricolés  ».
Un ancien généticien de l’Institut 
Pasteur compare, toutes proportions 
gardées, Craig Venter à un nouveau 
Gutenberg  : «  Son système est un 
équivalent biologique de la presse
à imprimer. Il a montré que l’on pouvait 
copier un génome dans sa totalité sur 
un ordinateur, l’éditer comme sur un 
traitement de texte, le retranscrire sous 
forme chimique et le faire fonctionner 
dans une cellule.  »
Inserm, Synthèse de presse
N  28 juillet 2010
N  4 Août 2010
N  Le Monde Diplomatique – Août 2010  

N  L’Express – 04 août 2010

N  La boîte de Pandore de la biologie
	 synthétique – Hervé le Crosnier,
	 MondeDiplo Blog – 21 mai 2010

HealthCompetence  : quels partenaires européens
pour les projets  ?
HealthCompetence recense tous les projets Santé & Sciences de
la Vie financés par la Commission européenne ces dernières années.
Ce site permet aussi d’accéder aux résultats technologiques, brevets 
et publications des projets. De quoi trouver des partenaires européens 
publiques ou encore monter un partenariat public-privé� 14 projets 
biobanks, 446 projets DNA…
N  http://www.healthcompetence.eu

L’UE inaugure un fonds de recherche de 6,4 milliards 
d’euros pour stimuler la R&I
Máire Geoghegan-Quinn, responsable européenne de la recherche, 
de l’innovation et de la science, a annoncé que la Commission allait 
investir près de 6,4 milliards d’euros dans la recherche et l’innovation. 
Les personnes intéressées auront la possibilité de solliciter
un financement au titre du septième programme-cadre de l’Union 
européenne dans toute une série de domaines d’action. À titre 
d’exemple, plus de 600 millions d’euros sont prévus pour le domaine 
de la santé. 
N  Europa Press Release – 19 juillet 2010

N  EurActiv – 20 juillet 2010

L’investissement dans la recherche française 
connaît une mauvaise passe�
Investir 3 % du PIB dans la recherche et le développement (R&D) 
– l’un des objectifs de la stratégie de l’UE «  Europe 2020  » – est 
indispensable en France, mais il y a peu de chances que cet objectif 
soit atteint dans les dix années à venir, surtout en temps de crise.�
N  EurActiv – 1er juin 2010

Programme COST pour la coordination de la recherche  :
40 millions d’euros supplémentaires
L’UE pourrait accorder 40 millions d’euros supplémentaires à sa contribution au 
programme COST qui  regroupe 36 pays. Ce programme œuvre depuis 1971 à élargir 
et coordonner au niveau européen la recherche financée au niveau national.
N  Cordis News – 25 juin 2010

EU Parliament and governments block EU patent 
Seven EU countries and the European Parliament have told the European Court
of Justice (ECJ) that the European Commission’s plans for a single patent court are 
unacceptable…
N  EurActiv – September 1st, 2010

ESPACE EUROPÉEN
DE la REHCERCHE
—
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http://dircom.inserm.fr/synthesedepresse/2010/07/mercredi-28-juillet-2010.html
http://dircom.inserm.fr/synthesedepresse/2010/08/mercredi-4-ao%C3%BBt-2010.html
http://www.monde-diplomatique.fr/2010/08/BENOIT_BROWAEYS/19548
http://www.lexpress.fr/actualite/sciences/sommes-nous-en-train-de-reinventer-la-creation_910324.html
http://blog.mondediplo.net/2010-05-21-La-boite-de-Pandore-de-la-biologie-synthetique
http://blog.mondediplo.net/2010-05-21-La-boite-de-Pandore-de-la-biologie-synthetique
http://blog.mondediplo.net/2010-05-21-La-boite-de-Pandore-de-la-biologie-synthetique
http://www.healthcompetence.eu/converis/publicweb/area/1?show=Project&fsearchkey=&page=1&sortBy=&sortAsc=false&items=10&ftypename=0&fsequence=0&fyear=0&forganisation=&fperson=&fkeyword=346&farea=
http://www.healthcompetence.eu
http://ec.europa.eu/research/fp7/index_en.cfm
http://europa.eu/rapid/pressReleasesAction.do?reference=IP/10/966&format=HTML&aged=0&language=FR&guiLanguage=en
http://euractiv.com/fr/science/l-ue-inaugure-un-fonds-de-recherche-de-plusieurs-milliards-pour-stimuler-l-economie-news-496
http://euractiv.com/fr/priorites/la-recherche-francaise-connait-une-mauvaise-passe-news-494698
http://www.cost.esf.org/about_cost
http://cordis.europa.eu/fetch?CALLER=FR_FP7_NEWS&ACTION=D&DOC=44&CAT=NEWS&QUERY=012a7b81ef49:755e:5ca6691d&RCN=32257
http://www.euractiv.com/en/innovation/parliament-and-governments-block-eu-patent-news-497319?utm_source=EurActiv+Newsletter&utm_campaign=ba26cf4753-my_google_analytics_key&utm_medium=email
http://www.healthcompetence.eu/converis/converis/publicweb/search?show=PROJECT&key=biobanks&page=1&filterId=0&filterIot=&forganisation=&fperson=&farea=&fkeyword=
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Recherche et Innovation, les thèmes
centraux de la présidence belge
Les dirigeants européens doivent débattre d’un nouveau projet
pour la Recherche et l’Innovation lors de leur rencontre à Bruxelles 
cet automne, avec une attention toute particulière pour la propriété 
intellectuelle, le financement de la recherche, les marchés publics
et l’infrastructure d’innovation.
N  EurActiv – 22 juin 2010

Scientists shun medicines project amid funding row 
University researchers have criticised the €2 billion public-private 
Innovative Medicines Initiative (IMI), claiming their participation is 
at risk unless major changes are made to financial and intellectual 
property arrangements.
N  EurActiv – September 7th, 2010

Translational Research in Europe –Neuromuscular 
Diseases  : TREAT-NMD Public Consultation Open

N  TREAT-NMD News – September 3th, 2010

L’efficacité du financement Infrastructures
examiné par la Cour des Comptes  : un bilan mitigé

N  Eurosfaire – 13 juillet 2010

Joint Research Center  : augmenter les capacités
de recherche de la Commission Européenne

N  Europa Press Release – 2 juillet 2010   Cordis News – 5 juillet 2010

Mr Smits goes to Brussels  : Enthusiastic
welcome for new European research chief

N  Nature, 2010, 465, 857

Entre priorités politiques, recherche et liberté d’opinion  : 
des motifs d’inquiétude  ?

N  EurActiv – 09 juin 2010

BBMRI-NL  : plusieurs projets de recherche financés
BBMRI-NL, qui anime le réseau des biobanques aux Pays-Bas et 
assure leur lien avec le projet européen BBMRI,  vient de financer 
plusieurs projets de recherche pour un montant maximal de 50  000 euros. 
N  BBMRI-NL news – 24 june 2010

German National Cohort  : samples, data and expensive imaging
German Researchers are currently drawing up plans for one
of the most ambitious biobanks to date, a € 210 million project.
The cohort will be set apart by the level of scrutiny of each subject
and biomaterial: blood and urine samples, health assessments
and lifestyle questionnaires, plus expensive undertaking of scanning 
the brain, heart and other organs of 40,000 of the subjects, using 
magnetic resonance imaging.
N  Financial Times – 4 July 2010

The UK DNA banking network  : a «  fair access  » biobank 
The UK DNA Banking Network (UDBN) is a secondary biobank  :
it aggregates and manages bio resources and data originated by 
others. «  Fair access  » principles and practices have been pragmatically 
developed that, unlike open access policies in this area, are not 
cumbersome but, rather, are fit for the purpose of expediting new 
study designs and their implementation.
N  Cell and Tissue Banking, vol.11, number 3

UK Biobank hits goal of enrolling half a million adults
The UK biobank has reached its goal of enrolling 500,000 adults. 
Recruitment to the project began three years ago and was open
to adults aged 40-69. Around one in 50 Britons in that age range took 
part. However, in many senses the work is just beginning
as the project follows participants…
N  BBC News – 7 july 2010

N  Phg foundation – 8 july 2010

LES BIOBANQUES
DANS LE MONDE
—
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http://euractiv.com/fr/priorites/linnovation-theme-central-de-la-presidence-belge-news-495469
http://euractiv.us1.list-manage.com/track/click?u=8f42af8d26b382b0bcc4930b2&id=95c51acd2b&e=05055880bd
http://www.treat-nmd.eu/about/news/news/944/
http://www.eurosfaire.prd.fr/news/consulter.php?id=4735
http://europa.eu/rapid/pressReleasesAction.do?reference=IP/10/876&format=HTML&aged=0&language=FR&guiLanguage=fr
http://cordis.europa.eu/fetch?CALLER=FR_FP7_NEWS&ACTION=D&DOC=34&CAT=NEWS&QUERY=012a7b81ef49:755e:5ca6691d&RCN=32286
http://www.nature.com/news/2010/100615/full/465857a.html
http://euractiv.com/fr/science/des-chercheurs-en-vue-craignent-un-revirement-radical-de-la-politique-de-lue-news-495024
http://www.bbmri.eu
http://www.bbmri.nl/en-gb/home/news
http://www.ft.com/cms/s/0/7f7c8190-8793-11df-9f37-00144feabdc0.html
http://www.springerlink.com/content/l1082h68g0645517/
http://www.bbc.co.uk/news/10544498
http://www.phgfoundation.org/news/5572/
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Paris Biotech Santé a offert aux participants l’opportunité de débattre 
sur les enjeux actuels du secteur�
N  Innovation le Journal – 2 juillet 2010

De nouvelles relations entre grands
laboratoires et sociétés de biotechnologies
Les grandes compagnies pharmaceutiques jouent un rôle 
essentiel pour le développement des sociétés de biotechnologies, 
mais la nouvelle donne économique a modifié les stratégies des 
grands groupes  : preuves d’efficacité des nouvelles molécules 
indispensables, développement d’offres globales au détriment
de la recherche de nouvelles molécules�
N  Inserm, Synthèse de presse – 18 juin 2010

Brevet communautaire  : une priorité
de la présidence européenne belge
Le brevet communautaire  : un des projets visant à remettre sur les 
rails l’économie européenne selon le ministre belge de l’économie 
et de la réforme. L’Europe propose qu’un brevet n’ait besoin d’être 
traduit qu’en français, anglais ou allemand pour être juridiquement 
reconnu dans l’Union� 
N  EurActiv – 24 juin 2010	 N  Libération – 2 juillet 2010 

N  EurActiv – 5 juillet 2010	 N  Les Echos – 5 août 2010

«  ACCINOV  » : Plateforme d’innovation en infectiologie
à Lyon-Gerland

N  Innovation le Journal – 8 septembre 2010

BioServe and NGC Medical SpA Launch BioServe-Europe

N  MarketWire – 9 august 2010

NIH and Wellcome Trust: a partnership so support 
Population-based Genome studies in Africa

N  NIH News – 22 June 2010

Les États-Unis, mécènes des jeunes entreprises 
biotechnologiques européennes

N  Euractiv – 25 mai 2010

MURDOCK study  : biosamples now stored in Kinneapolis
Duke University’s medical research study has moved its human 
biological samples to a high-tech storage facility in Kannapolis, 
opened by Burlington Laboratory Corp. Duke will house more
than 1 million samples collected from 50,000 Cabarrus County
and Kannapolis residents who enroll in the MURDOCK Study.
N  Salisbury Post – 14 June 2010

Return of blood samples to tribes Havasupai Indians
in Arizona and to Yanomamö Indians of Brazil

N  Phg foundation – 11 June 2010

University of Colorado’s brain bank: $1,500 per
brain and new hopes to multiple sclerosis cure

N  The Durango Herald – May 2010

Will Biobanking change the World ?

N  Scientific Computing – June 2010

LES BIOINDUSTRIES
—
Les marchés de brevets dans l’économie de la 
connaissance  : les chercheurs poussés aux brevets
Le 28 juillet dernier le Conseil d’Analyse Economique publiait un 
rapport sur la valorisation de la recherche française et les marchés 
de brevets dans l’économie de la connaissance. L’Hexagone figure 
en 6e position mondiale pour ses publications scientifiques, mais il 
n’occupe que la 20e place pour l’innovation�
N  MESR – 28 juillet 2010 
N  Libération – 29 juillet 2010
N  La synthèse et le rapport «  Les marchés de brevet
	 dans l’économie de la connaissance  » 

Paris Biotech Santé  : «  L’innovation n’est pas en panne  »
Émergence des thérapies personnalisées, problèmes liés au 
financement de l’innovation en santé  : le 9e Forum de l’incubateur 
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http://www.innovationlejournal.com/spip.php?article5798
http://dircom.inserm.fr/synthesedepresse/2010/06/vendredi-18-juin-2010.html
http://euractiv.com/fr/priorites/le-brevet-europeen-clef-de-la-reussite-de-la-presidence-belge-news-495570
http://www.liberation.fr/economie/0101644735-bruxelles-planche-sur-le-casse-tete-des-depots-de-brevet
http://www.euractiv.com/en/innovation/eu-seeks-break-patent-translation-deadlock-news-495842
http://www.lesechos.fr/info/france/020700665885-l-europe-penalisee-par-l-absence-de-certificat-unique.htm
http://www.innovationlejournal.com/spip.php?article5985
http://www.marketwire.com/press-release/BioServe-and-NGC-Medical-SpA-Launch-BioServe-Europe-1301787.htm
http://www.nih.gov/news/health/jun2010/nhgri-22.htm
http://euractiv.com/fr/enterprise-jobs/les-etats-unis-mecenes-des-jeunes-entreprises-biotechnologiques-news-494476
https://www.murdock-study.com/
http://www.salisburypost.com/NCRC/061410-LabCorp-biological-storage-facility-opens-in-Kannapolis
http://www.phgfoundation.org/news/5523/
http://durangoherald.com/sections/Features/Health/2010/05/17/CUs_brain_bank_could_lead_to_MS_cure/
http://www.scientificcomputing.com/Articles-IN-Will-Biobanking-Change-the-World-061710.aspx
http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/cid52724/la-valorisation-de-la-recherche-au-coeur-des-investissements-d-avenir.html
http://www.liberation.fr/economie/0101649439-pecresse-pousse-les-chercheurs-aux-brevets
http://www.cae.gouv.fr/spip.php?breve19
http://www.cae.gouv.fr/spip.php?breve19
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SEPTEMBRE
30 September > 2 October
5th Santorini Conference
«  Functional Genomics Towards 
Personalized Health Care  »
Santorini, Greece
Programme will concern systems 
biology, genomics, transcriptomics, 
genetics, nutrigenomics, 
epigenetics, personalized medicine, 
personalized drugs response and 
pharmacogenomics and health.
N  Programme & registration

23 > 25 September
BBMRI Conference
«  Biobanking for Science  »
Amsterdam, The Netherlands
The conference brings together 
leading scientists in the field, young 
scientists, biobanking managers and 
practitioners to discuss the science and 
new approaches in cutting edge biobank 
research. 
N  Programme & registration

28 Septembre
Colloque Genopole
«  Sciences de la vie en Société  »
Paris, France
Un colloque pour tirer parti de 
l’expérience des quatre dernières 
décennies, pour éclairer les enjeux les 
plus contemporains et instaurer un 
dialogue entre sciences du vivant et 
sciences humaines et sociales.
N  Programme & registration

30 Septembre
International Conference
on Research Infrastructures
Roma, Italia
A conference to provide explicit 
information on current and visionary 
benefits of Research Infrastructures 
RIs, discuss their international 
collaboration perspectives and 
contribute in a dialogue among RIs 
stakeholders.
N  Programme & registration

OCTOBRE
September 30 > October 2nd
5th Santorini Conference  : Functional 
Genomics Towards Personalized Health Care 
Thira, Greece
This meeting will discuss the gene 
environment interaction in infectious 
and cardiovascular diseases, diabetes, 
cancer with a focus on the common 
role of inflammation. The nutritional 
habits and the drug used for treating 
these diseases are also depending on 
the patient genetics; nutrigenomics and 
pharmacogenomics will be important 
topics.
N  Programme & registration

NOVEMBRE
22 November
BBMRI-NL Conference
«  Connecting Biobanks  »
Amsterdam, The Netherlands
This conference will sound the BBMRI-

NL’s official kick-off and the inauguration 
of the Global Concept Web Alliance among 
biomedical and bioinformatics experts.
N  Programme & registration

22 > 23 November
I3-CRB Conference «  Interoperability, 
Databases & Ontology  »
Lille, France
The long-term aim of the I3-CRB project 
is to improve data and sample exchanges 
and to facilitate large scale analysis of 
data by improving interoperability of 
French BRC IT systems and biological 
databases. The work done in this
project is linked to other national`
(IBiSA, ANR), European (BBMRI,
ELIXIR) or international project (P3G).
N  Programme & registration

29 > 30 November
GBRCN Pilot Phase meeting
«  Biological Resource Centre Network
for human samples  »
Vienna, Austria
The Global Biological Resource 
Centre Network organizes a meeting 
in the frame of the pilot project 
«  Establishment of a Biological Resource 
Centre Network for human samples 
following the OECD guidelines  ». 
The scope of the meeting is bringing 
together leading representatives from 
the biobanking and culture collection 
communities.
N  Programme & registration

– ET AUSSI

28 > 29 Sept, Global Biobanking,
a Pharma IQ event, UK
30 Sept, Colloque IRCT  : Informatique, 
Recherche Clinique et Translationnelle -
Inscription, France
1st Oct, Non-Coding RNAs
in Development UK
6 > 9 Oct, The Genomics of Common 
Diseases, USA
6 > 9 Oct, 13th European Health Forum 
Gastein «  Creating a better future health 
in Europe  », Austria
13 > 16 Oct, EMBL Symposium
«  The Non-Coding Genome  », Germany
27 > 29 Oct, Bridging the Gap in 
Biomedical Genetics, UK
28 > 29 Oct, ESF Medical genome 
sequencing: understanding
the genomes of disease, Spain
6 Nov, American Society of Human 
Genetics 60th Annual Meeting, USA
13 > 16 Nov, EMBO From Functional 
Genomics to Systems Biology, Germany
15 Nov, 2010 International Conference
on Genomics, China
19 Nov, Valorisation du capital humain 
dans les infrastructures de recherche, 
Suisse
24 Nov, 2èmes rencontres annuelles
de l’INCa: Plan Cancer 2009-2013
en mouvement, France
8 > 10 Dec, 4th National Conference
on Genomics and Public Health, USA
15 > 18 May, ISBER 2011 Annual
Meeting and Exhibits, USA
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http://www.nbic.nl/about-nbic/affiliated-organizations/cwa/
http://www.ibisa.net/
http://www.agence-nationale-recherche.fr/
http://www.bbmri.eu/
http://www.elixir-europe.org/
http://www.p3gconsortium.org/
http://www.globalbiobanking.com/Event.aspx?id=309362
http://www.globalbiobanking.com/Event.aspx?id=309362
http://www.u936.univ-rennes1.fr/Programme-IRCT.pdf
http://www.u936.univ-rennes1.fr/Programme-IRCT.pdf
http://www.u936.univ-rennes1.fr/bulletin-inscription-IRCT.doc
http://www.regonline.co.uk/checkin.asp?eventid=783524
http://www.regonline.co.uk/checkin.asp?eventid=783524
http://www.nature.com/natureconferences/gcd2010/index.html
http://www.nature.com/natureconferences/gcd2010/index.html
http://www.ehfg.org/index.php?utm_source=EurActiv+Newsletter&utm_campaign=5c0e2e9998-my_google_analytics_key&utm_medium=email
http://www.ehfg.org/index.php?utm_source=EurActiv+Newsletter&utm_campaign=5c0e2e9998-my_google_analytics_key&utm_medium=email
http://www.ehfg.org/index.php?utm_source=EurActiv+Newsletter&utm_campaign=5c0e2e9998-my_google_analytics_key&utm_medium=email
http://www.embo-embl-symposia.org/symposia/2010/EES10-03/index.html
http://www.embo-embl-symposia.org/symposia/2010/EES10-03/index.html
https://registration.hinxton.wellcome.ac.uk/display_info.asp?id=192
https://registration.hinxton.wellcome.ac.uk/display_info.asp?id=192
http://www.functionalgenomics.org.uk/sections/activitites/2010/Estivill/info.htm
http://www.functionalgenomics.org.uk/sections/activitites/2010/Estivill/info.htm
http://www.functionalgenomics.org.uk/sections/activitites/2010/Estivill/info.htm
http://www.ashg.org/2010meeting/
http://www.ashg.org/2010meeting/
http://www.embl.de/training/courses_conferences/conference/2010/OMX10-01/index.html
http://www.embl.de/training/courses_conferences/conference/2010/OMX10-01/index.html
http://www.genomeconference.org/pages/sth.aspx
http://www.genomeconference.org/pages/sth.aspx
http://www.eurosfaire.prd.fr/news/consulter.php?id=4728
http://www.eurosfaire.prd.fr/news/consulter.php?id=4728
http://www.e-cancer.fr/agenda
http://www.e-cancer.fr/agenda
http://www.e-cancer.fr/agenda
https://www.cmpinc.net/2010PHGConference/savethedate.aspx
https://www.cmpinc.net/2010PHGConference/savethedate.aspx
http://www.isber.org/
http://www.isber.org/
http://www.santorini2010.org/
http://www.bbmri.eu/index.php/newsevents/upcoming-events
http://www.genopole.fr/Presentation.html
http://www.apre.it/Eventi/giornata.asp?id=951
http://www.santorini2010.org/
http://www.bbmri.nl/conference2010/
http://www.i3crb.fr/i3crb-conf-notice.pdf
http://www.gbrcn-human.org/index.php?article_id=3&Itemid=241
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